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Настоящая методика поверки распространяется на  микроомметр энергетика МЭН-3 (далее по тексту «прибор») и устанавливает методику его первичной и периодической поверок.

Рекомендуемый межповерочный интервал – один год. 

1 Операции поверки.
1.1 При проведении первичной или периодической поверки  проводят операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1.

	Наименование операции
	Номер пункта МП
	Проведение операций при

	
	
	первичной

поверке
	периодической поверке  

	Внешний осмотр
	6.1.
	да
	да

	Опробование 
	6.2.
	да
	да

	Проверка электрической прочности изоляции 
	6.3.
	да
	нет

	Определение сопротивления изоляции
	6.4


	да
	да

	Определение основной погрешности прибора
	6.5
	да
	да


1.2 При несоответствии характеристик поверяемого прибора установленным требованиям по любому из пунктов таблицы 1 прибор к дальнейшей поверке не допускают и  последующие операции не проводят, за исключением оформления результатов
 по 7.2

2 Средства поверки.
2.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки, указанные в 
          таблице 2. 

Таблица 2.

	Номер пункта МП
	Наименование средства поверки и его основные характеристики

	6.3
	Установка испытательная ИУ-65, исп. напряжение до 2 кВ

	6.4
	Мегаомметр М4102/2-1 220В; 2000МОм

	6.5
	Магазин сопротивлений Р4831, кл.0,02; катушки сопротивлений кл.0,01  Р321 10 Ом, Р331 100 Ом, Р321 0,1 Ом, Р310 0,01 Ом, Р310 0,001 Ом.


Допускается применять другие средства поверки, метрологические и технические характеристики, которых не хуже приведенных в таблице 2. 

3 Требования к квалификации поверителей.

         К поверке прибора допускают лиц, аттестованных на право поверки средств измерений электрических величин и прошедших обучение работе с прибором МЭН-3.

      Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь удостоверение на право работы на электроустановках с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже III.
4 Требования безопасности.

При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75,. ГОСТ 12.3.019.0-80, «Правил эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (Правила безопасности)», утвержденных Главгосэнергонадзором. 
Должны также быть обеспечены требования безопасности, указанные в эксплуатационных документах на средства поверки.

5 Условия поверки и подготовка к ней.
          5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

· температура окружающего среды, (С                10…30;
· атмосферное давление, кПа                               85…105;

· относительная влажность воздуха, %                 30…80;

· электропитание – однофазная сеть, В       215,6…224.4;

· частота,Гц                                                        49,5…50,5;

· коэффициент несинусоидальности            не более 5%.

          5.2 Перед проведением поверки прибор выдерживают не менее 2-х часов в нормальных условиях по 5.1.

5.3 Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным в соответствующих эксплуатационных документах.
6 Проведение поверки.

6.1. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра проверяют соответствие прибора следующим требованиям:
· маркировка и функциональные надписи, относящиеся к органам управления и присоединения, должны читаться и восприниматься однозначно; 

· снаружи и внутри прибора не должно быть узлов и деталей с ослабленным или  отсутствующим креплением;

· устройства для присоединения внешних электрических цепей прибора и клемма заземления должны быть в исправном состоянии.
6.2  Опробование

При опробовании проверяют пригодность прибора к проведению измерений.

      6.2.1 Опробование системы термостатирования.
     Подключают сетевой шнур прибора к питающей сети, включают прибор тумблером «Сеть» и  контролируют загорание светодиодного индикатора «Прогрев». Через некоторое время, после прогрева прибора. Индикатор должен погаснуть.
6.2.2 Опробование измерительной схемы.

   Подключают к клеммам «U1»,«I1»,«U2», «I2» катушку сопротивлений. Показания прибора  должны соответствовать номинальному значению измеряемого сопротивления. 

6.2.3 Опробование схемы подмагничивания.

   Опробование схемы подмагничивания проводят в соответствии с руководством по эксплуатации.

6.3  Проверка электрической прочности изоляции.
Проверку электрической прочности изоляции проводят согласно схеме рисунка 1 при первичной поверке, между: 
· соединенными вместе контактами разъема «220V» и корпусом при испытательном напряжении 1,5 кВ; 

· соединенными вместе клеммами «U1»,«I1»,«U2», «I2», « Подготовка» и корпусом при испытательном напряжении 1,5 кВ. 

В течение 1 мин. не должно произойти пробоя или перекрытия изоляции. 
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ИУ-65  –  испытательная установка;

                      МЭН-3  –  поверяемый прибор.

Рисунок 1 – Структурная схема проверки электрической прочности изоляции.

6.4  Определение электрического сопротивления изоляции.

Определение электрического сопротивления изоляции проводят после проверки электрической прочности при помощи мегаомметра М4102/2-1 при напряжении 500 В. Сопротивление изоляции между цепями, указанными в 5.3, не должно быть менее 20Мом.
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М4102/2-1 –  мегаомметр;

МЭН-3  –  поверяемый прибор.

Рисунок 2 – Структурная схема определения  электрического сопротивления изоляции.

6.5  Определение основной погрешности измерения сопротивления
Определение основной погрешности проводят по схемам, изображенным на рисунке 3.

Подключить сетевой шнур прибора к питающей сети, включить прибор тумблером «Сеть» и выдержать 30 мин. для установления рабочего режима.

После выдержки произвести поверку по всем точкам измерения согласно таблице приложения А.

Результаты измерений вносят в протокол (приложение А). 
а)   
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     Р4831 – магазин сопротивлений;
     МЭН-3 – поверяемый прибор;
     R1,R2 – катушки сопротивления;

Рисунок 3 – Схемы проверки основной погрешности измерения сопротивления 

Основную абсолютную погрешность рассчитывают по формуле:

                                  (R = R изм – R уст,

где Rизм – измеренное сопротивление, Ом;

      Rуст – установленное сопротивление, Ом.

Основную относительную погрешность считают по формуле:

                                            ( = ( R/ Rуст х 100%,

7 Оформление результатов поверки.
7.1 Положительные результаты поверки прибора оформляют свидетельством о поверке в соответствии с ПР 50.2.006-94.
     7.2 При несоответствии результатов поверки требованиям любого
     из пунктов настоящей методики прибор к дальнейшей эксплуатации             не допускают и выдают извещение о непригодности в соответствии
 с ПР 50.2.006-94. В извещении указывают причину непригодности
 и приводят указание о направлении прибора в ремонт 
или невозможности его дальнейшего использования.

ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекомендуемое)
Протокол поверки
1 Микроомметр энергетика МЭН-3

2 Принадлежащий………………………………………………………

                                     Юридическое лицо-владелец СИ

3 Заводской номер………………………………………………………

4 Поверка проводилась «…..»__________20__г.

……………………………………………………………………………
                             наименование,СИ,применяемых при поверке
5 Условия поверки………………………………………………………

6 Результаты внешнего осмотра……………………………………….

7 Результаты опробования……………………………………………..

8 Результаты проверки изоляции………………………………………

9 Результаты поверки

	Диапазон 50 – 500 Ом

	R уст, Ом
	R изм, Ом
	Ом
	

	500,00
	
	
	

	450,00
	
	
	

	400,00
	
	
	

	380,00
	
	
	

	270,00
	
	
	

	200,00
	
	
	

	150,00
	
	
	

	120,00
	
	
	

	90,00
	
	
	

	70,00
	
	
	

	50,00
	
	
	

	40,00
	
	
	

	30,00
	
	
	

	24,00
	
	
	

	18,00
	
	
	

	14,00
	
	
	

	10,00
	
	
	

	8,00
	
	
	

	6,00
	
	
	

	4,50
	
	
	

	3,40
	
	
	

	2,70
	
	
	

	Диапазон 50 – 500 Ом

	R уст, Ом
	R изм, Ом
	Ом
	

	2,00
	
	
	

	1,50
	
	
	

	1,10
	
	
	

	0,90
	
	
	

	0,70
	
	
	

	0,50
	
	
	

	0,40
	
	
	

	0,30
	
	
	

	0,22
	
	
	

	0,16
	
	
	


Продолжение таблицы
	Rуст,Ом (мОм), [мкОм]
	Rизм,Ом
	Ом
	

	Диапазон 5 - 50 Ом

	50,00
	
	
	

	25,00
	
	
	

	5,00
	
	
	

	Диапазон 5 – 5000 мОм

	( 5000,00 )
	
	
	

	( 1000,00 )
	
	
	

	( 5,00 )
	
	
	

	Диапазон 1 - 5000 мкОм

	[ 5000,00 ]
	
	
	

	 [2500,00 ]
	
	
	

	[ 150,00 ]
	
	
	

	[ 70,00 ]
	
	
	

	[ 10,00 ]
	
	
	


     Поверку проводил________________    ___________________
                                          Подпись                                               инициалы.фамилия
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