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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СН3020
Методика поверки

2.949.001 МП
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ООО  предприятие «ЗИП-Научприбор»

Россия, 350072, г. Краснодар, ул. Московская,5                    

Тел. (861)252-33-83, 252-32-20                                                              E-mail:znp@znp.ru

Тел./факс (861)252-33-83, 252-32-92                                                       http://www.znp.ru
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Настоящая методика поверки (далее – МП) устанавливает методы и средства первичной и периодических поверок преобразователей измерительных много функциональных СН3020 (далее – преобразователь СН3020). 

Поверка преобразователей СН3020 проводится органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.

Межповерочный интервал – 4 года.

1 Операции поверки


1.1 Операции, проводимые при поверке преобразователей СН3020, приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование операций
	Номер пункта МП
	Вид поверки

	
	
	первичная поверка
	периодическая поверка

	1 Внешний осмотр
	6.1
	Да
	Да

	2 Опробование
	6.2
	Да
	Да

	3 Определение основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты.
	6.3
	Да
	Да

	4 Оформление результатов поверки
	7
	
	


1.2 При получении отрицательного результата поверки по какому либо параметру поверка прекращается, а преобразователь СН3020 считается не пригодным к применению. 

2 Средства поверки.

2.1 Перечень средств, применяемых при поверке преобразователей СН3020, приведен в таблице 2. 

Допускается использовать другие средства поверки с характеристиками, удовлетворяющими требованиям, указанным в таблице 2.

Таблица 2

	Номер пункта

МП
	Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические требования, метрологические и основные 

технические характеристики средства поверки

	6.2

6.3
	1. Калибратор переменного тока «Ресурс-К2»
ТУ 422953-005-53718944-00

Действующее значение силы тока 1мА – 1,5 А или 5 мА – 7,5 А. Действующее значение фазного напряжения 0,577 В – 83,088 В.

Действующее значение междуфазного напряжения 1 В – 144 В.

Предел основной погрешности для токов и напряжений  

((0,05 + 0,01((|Хном/Х-1|)%.

Диапазон значения мощностей (фиктивных мощностей):
- от 0,01.Iном.Uном  до 1,5.Iном.Uном (для каждой фазы),
- от 0,01.Iном.Uном  до 4,5.Iном.Uном (для трех фаз).
Предел основной погрешности для мощностей 
((0,1 + 0,02((|Хном/Х-1|)%.

2. Частотомер Ч3-85/3

Диапазон измерения периодов 7 нс – 7000 с.

Входное напряжений 30 мВ – 15 В.

Погрешность опорного генератора  (1(10-7.

3. Источник питания постоянного тока Б5-45А  3.233.001

Предел установки выходного напряжения 0–50 В.

Предел установки выходного тока 0-0,5 А.

4. ПЭВМ IBM-совместимая

Операционная система - WindowsXP, процессор – Pentium 233 и выше; память -128 MB и выше, порт USB, наличие CD-ROM

	
	5. Адаптер RS485/USB


2.2 Средства поверки должны быть исправны и поверены органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.

3 Требования безопасности

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования, указанные в ПОТ РМ-016-2001, РД153-34.0-03.150-00 «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок», а также требования, приведенные в нормативно-технической и эксплуатационной документации на применяемое оборудование и преобразователь СН3020.

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки соблюдают нормальные условия, указанные в таблице 3.

Таблица 3

	Влияющая величина
	Нормальное значение
	Допускаемое 

отклонение

	Температура окружающего воздуха,  оС
	20
	( 2 

	Относительная влажность 
воздуха, %
	30 – 80
	-

	Атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)
	60 – 106,7

(460 – 800)
	-

	Внешнее магнитное поле
	Практически

отсутствует
	Магнитное поле Земли


5 Подготовка к поверке

5.1 Перед проведением поверки преобразователи СН3020 выдерживают в нормальных условиях не менее 2 часов.

5.2 Подготовка к работе необходимых для поверки приборов и оборудования производится в соответствии с требованиями эксплуатационной документацией на них.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре должны быть установлены:

- отсутствие механических повреждений;

- исправность разъемов и клемм;

- четкость маркировки;

- наличие пломбы и свидетельства о Государственной поверки (при проведении периодической поверки).

6.2 Опробование

6.2.1 Соединить приборы по схеме, приведенной на рисунке 1. 
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Р1 – ПЭВМ;


Р2 – адаптер RS485/USB;


Р3 – преобразователь СН3020;


Х1 – розетка BL 3,5/3 SN.

Рисунок 1 – Схема подключения преобразователей СН3020 к ПЭВМ

для проведения опробования 

6.2.2 Запустить программу «Metrolog3020» и выбрать COM-порт. Включить питание преобразователя СН3020 и нажать кнопку «Старт» в окне программы  «Metrolog3020».

6.2.3 Произвести чтение значений КН и КТ. Считанные значения КН и КТ должны соответствовать записанным в формуляре. 


6.3 Определение метрологических характеристик

6.3.1 Проверку основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты для преобразователей СН3020/1-4-ХХХ-Х производить в следующей последовательности.


6.3.1.1 Соединить приборы и ПЭВМ по схемам, приведенным:

· на рисунке 2 для преобразователей СН3020/1-4-220-Х;

· на рисунке 3 для преобразователей СН3020/1-4-24-Х,

6.3.1.2 Запустить программу «Metrolog3020» и выбрать COM-порт. Включить питание преобразователя СН3020 и нажать кнопку «Старт» в окне программы  «Metrolog3020».

6.3.1.3 Включить питание калибратора Р1 и частотомера Р4. Установить на частотомере Р4 режим измерения периода и включить делитель «(10».

6.3.1.4 По истечении 5 мин после включения питания запустить программу «Калибратор V.2.1». 

6.3.1.5 Установить на входе преобразователя СН3020 испытательный сигнал в соответствии со строкой 1 таблицы 4. 
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 2 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты преобразователей СН3020/1-4-220-Х
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – источник питания постоянного тока Б5-45А;

Р6 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 3 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты преобразователей СН3020/1-4-24-Х

Таблица 4

	ННо-мер стро-ки
	Отклонение фазного напряжения от UН.Ф, %
	Отклонение фазного тока от IН, %
	Фазо-вый угол между током и напря-жением, градус
	cos(
	sin(
	Частота,

Гц

	
	Ua
	Ub
	Uc
	Ia
	Ib
	Ic
	
	
	
	

	1
	-80
	-80
	-80
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	50

5

	2
	-50
	-50
	-50
	
	
	
	
	
	
	

	3
	-20
	-20
	-20
	
	
	
	
	
	
	

	4
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	

	5
	20
	20
	20
	
	
	
	
	
	
	

	6
	0
	0
	0
	-99
	-99
	-99
	
	
	
	

	7
	
	
	
	-80
	-80
	-80
	
	
	
	

	8
	
	
	
	-50
	-50
	-50
	
	
	
	

	9
	
	
	
	-20
	-20
	-20
	
	
	
	

	10
	
	
	
	20
	20
	20
	
	
	
	

	11
	-80
	-80
	-80
	-99
	-99
	-99
	
	
	
	

	12
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	180
	-1
	0
	

	13
	
	
	
	
	
	
	60
	0,5
	0,866
	

	14
	
	
	
	
	
	
	90
	0
	1
	

	15
	
	
	
	
	
	
	150
	-0,866
	0,5
	

	16
	
	
	
	
	
	
	-120
	-0,5
	-0,866
	

	17
	
	
	
	
	
	
	-90
	0
	-1
	

	18
	
	
	
	
	
	
	-30
	0,866
	-0,5
	

	19
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	48

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	49

	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	50

	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	51

	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	52

	 Примечания.
1 Определение основной приведенной погрешности измерения реактивной мощности производить только при испытательных сигналах, указанных в строках 13 – 18.

2 Определение основной приведенной погрешности измерения частоты производить только при испытательных сигналах,  казанных в строках 1 – 5 и 19 – 23.


6.3.1.6 Считать значения измеренных параметров в окне программы «Metrolog3020» и показания частотомера Р4.

6.3.1.7 Вычислить значения основных приведенных погрешностей измерений:

а) фазных и междуфазных напряжений в процентах по формуле
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,

(3.1)
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где            –   измеренное значение напряжения, считанное в окне «Измерение»;

· [image: image13.wmf]Н

M

значение напряжения, установленное на выходе калибратора Р1;


       –  номинальное значение напряжения.

б) фазных токов в процентах по формуле:
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                                                                                              ,  


(3.2)
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где            – измеренное значение тока, считанное в окне «Измерение»;

[image: image16.wmf]н

f

       – значение тока, установленное на выходе калибратора Р1;

· [image: image17.wmf]у

T

номинальное значение тока.

в) фазных и суммарных мощностей в процентах по формуле:
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,

(3.3)
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где              – измеренное значение активной, реактивной или полной мощности, 

                      считанное в окне «Измерение»;
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                     – значение мощности, установленной на выходе калибратора Р1;

· [image: image21.wmf]Н

U

номинальное значение активной, реактивной или полной мощности.

г) частоты в процентах по формуле:
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где 
      - измеренное значение частоты, считанное в окне «Измерение»;
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      – показание частотомера Р4 в мс;


      – номинальное значение частоты, равное 50 Гц.

6.3.1.8 Выполнить операции по 6.3.1.5 - 6.3.1.7 для испытательных сигналов, указанных в строках 2 – 23 таблицы 4.

6.3.1.9 Значения основных приведенных погрешностей измерений не должны превышать значений: 

· (0,2% для напряжений и токов;

· (0,5% для мощностей;

· (0,01% для частоты.

6.3.1.10 Выключить питание калибратора Р1.

6.3.2 Проверку основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты для преобразователей СН3020/1-3-ХХХ-Х производить в следующей последовательности.


6.3.2.1 Соединить приборы и ПЭВМ по схемам, приведенным:

· на рисунке 4 для преобразователей СН3020/1-3-220-Х;

· на рисунке 5 для преобразователей СН3020/1-3-24-Х,

6.3.2.2 Запустить программу «Metrolog3020» и выбрать COM-порт. Включить питание преобразователя СН3020 и нажать кнопку «Старт» в окне программы  «Metrolog3020».

6.3.2.3 Включить питание калибратора Р1 и частотомера Р4. Установить на частотомере Р4 режим измерения периода и включить делитель «(10».

6.3.2.4 По истечении 5 мин после включения питания запустить программу «Калибратор V.2.1». 

6.3.2.5 Установить на входе преобразователя СН3020 испытательный сигнал в соответствии со строкой 1 таблицы 5. 
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 4 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты преобразователей СН3020/1-3-220-Х
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – источник питания постоянного тока Б5-45А;

Р6 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 5 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений, токов, мощностей и частоты преобразователей СН3020/1-3-24-Х

Таблица 5

	Номер стро-ки
	Отклонение линей- ного напряжения от UН.Л, %
	Отклонение фазного тока от IН,

%
	Фазовый угол между током и напряжением, градус
	cos(
	sin(
	Частота,

Гц

	
	Uab
	Ucb
	Ia
	Ic
	
	
	
	

	1
	-80
	-80
	0
	0
	0
	1
	0
	50

	2
	-50
	-50
	
	
	
	
	
	

	3
	-20
	-20
	
	
	
	
	
	

	4
	0
	0
	
	
	
	
	
	

	5
	20
	20
	
	
	
	
	
	

	6
	0
	0
	-99
	-99
	
	
	
	

	7
	
	
	-80
	-80
	
	
	
	

	8
	
	
	-50
	-50
	
	
	
	

	9
	
	
	-20
	-20
	
	
	
	

	10
	
	
	20
	20
	
	
	
	

	11
	-80
	-80
	-99
	-99
	
	
	
	

	12
	0
	0
	0
	0
	180
	-1
	0
	

	13
	
	
	
	
	60
	0,5
	0,866
	

	14
	
	
	
	
	90
	0
	1
	

	15
	
	
	
	
	143
	-0,799
	0,602
	

	16
	
	
	
	
	-120
	-0,5
	-0,866
	

	17
	
	
	
	
	-90
	0
	-1
	

	18
	
	
	
	
	-37
	0,799
	-0,602
	

	19
	0
	0
	-100
	-100
	0
	1
	0
	48

	20
	
	
	
	
	
	
	
	49

	21
	
	
	
	
	
	
	
	50

	22
	
	
	
	
	
	
	
	51

	23
	
	
	
	
	
	
	
	52

	 Примечания. 

 1 Определение основной приведенной погрешности измерения  реактивной мощности производить только при испытательных сигналах, указанных в строках 13 – 18.

 2 Определение основной приведенной погрешности измерения частоты производить только при испытательных сигналах, указанных в строках 1 – 5 и 19 – 23.


6.3.2.6 Считать значения измеренных параметров в окне программы «Metrolog3020» и показания частотомера Р4.

6.3.2.7 Вычислить значения основных приведенных погрешностей измерений:

· линейных напряжений в процентах по формуле (3.1);

· фазных токов в процентах по формуле (3.2);

· суммарных мощностей в процентах по формуле (3.3);

· частоты в процентах по формуле (3.4).

6.3.2.8 Выполнить операции по 6.3.2.5 - 6.3.2.7 для испытательных сигналов, указанных в строках 2 – 23 таблицы 5.

6.3.2.9 Значения основных приведенных погрешностей измерений не должны превышать значений:

· (0,2% для напряжений и токов;

· (0,5% для мощностей;

· (0,01% для частоты.

6.3.2.10 Выключить питание калибратора Р1.

6.3.3 Проверку основной приведенной погрешности измерения напряжений и частоты для преобразователей СН3020/2-4-ХХХ производить в следующей последовательности.


6.3.3.1 Соединить приборы и ПЭВМ по схемам, приведенным:

· на рисунке 6 для преобразователей СН3020/2-4-220;

· на рисунке 7 для преобразователей СН3020/2-4-24,

6.3.3.2 Запустить программу «Metrolog3020» и выбрать COM-порт. Включить питание преобразователя СН3020 и нажать кнопку «Старт» в окне программы  «Metrolog3020».

6.3.3.3 Включить питание калибратора Р1 и частотомера Р4. Установить на частотомере Р4 режим измерения периода и включить делитель «(10».

6.3.3.4 По истечении 5 мин после включения питания запустить программу «Калибратор V.2.1». 
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 6 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений и частоты преобразователей СН3020/2-4-220
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – источник питания постоянного тока Б5-45А;

Р6 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 7 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений и частоты преобразователей СН3020/2-4-24

6.3.3.5 Установить на входе преобразователя СН3020 испытательный сигнал в соответствии со строкой 1 таблицы 6. 

Таблица 6

	Номер строки
	Отклонение фазного напряжения от UН.Ф, %
	Частота,

Гц

	
	Ua
	Ub
	Uc
	

	1
	-80
	-80
	-80
	50

	2
	-50
	-50
	-50
	

	3
	-20
	-20
	-20
	

	4
	0
	0
	0
	

	5
	20
	20
	20
	

	6
	0
	0
	0
	48

	7
	
	
	
	49

	8
	
	
	
	50

	9
	
	
	
	51

	10
	
	
	
	52


6.3.3.6 Считать значения измеренных параметров в окне программы «Metrolog3020» и показания частотомера Р4.

6.3.3.7 Вычислить значения основных приведенных погрешностей измерений 

· фазных и междуфазных напряжений в процентах по формуле (3.1);

· частоты в процентах по формуле (3.4).

6.3.3.8 Выполнить операции по 6.3.3.5 - 6.3.3.7 для испытательных сигналов, 

указанных в строках 2 – 10 таблицы 6.

6.3.3.9 Значения основных приведенных погрешностей измерений не должны превышать значений:

· (0,2% для напряжений;

· (0,01% для частоты.

6.3.3.10 Выключить питание калибратора Р1.

6.3.4 Проверку основной приведенной погрешности измерения напряжений и частоты для преобразователей СН3020/2-3-ХХХ производить в следующей последовательности.


6.3.4.1 Соединить приборы и ПЭВМ по схемам, приведенным:

· на рисунке 8 для преобразователей СН3020/2-3-220;

· на рисунке 9 для преобразователей СН3020/2-3-24.
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 8 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений и частоты преобразователей СН3020/2-3-220
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Р1 -  калибратор переменного тока «Ресурс-К2»;

Р2 – преобразователь СН3020;

Р3 – адаптер RS485/USB;

Р4 – частотомер Ч3-85/3;

Р5 – источник питания постоянного тока Б5-45А;

Р6 – ПЭВМ;

R1 – резистор С2-33Н-0,25-100 кОм(10%;

R2 – резистор С2-33Н-0,25-10 кОм(10%.

Рисунок 9 - Схема для проверки основной приведенной погрешности измерения напряжений и частоты преобразователей СН3020/2-3-24

6.3.4.2 Запустить программу «Metrolog3020» и выбрать COM-порт. Включить питание преобразователя СН3020 и нажать кнопку «Старт» в окне программы  «Metrolog3020».

6.3.4.3 Включить питание калибратора Р1 и частотомера Р4. Установить на частотомере Р4 режим измерения периода и включить делитель «(10».

6.3.4.4 По истечении 5 мин после включения питания запустить программу «Калибратор V.2.1». 

6.3.4.5 Установить на входе преобразователя СН3020 испытательный сигнал в соответствии со строкой 1 таблицы 7. 

Таблица 7

	Номер строки
	Отклонение фазного напряжения от UН.Ф, %
	Частота,

Гц

	
	Uab
	Ucb
	

	1
	-80
	-80
	50

	2
	-50
	-50
	

	3
	-20
	-20
	

	4
	0
	0
	

	5
	20
	20
	

	6
	0
	0
	48

	7
	
	
	49

	8
	
	
	50

	9
	
	
	51

	10
	
	
	52


6.3.4.6 Считать значения измеренных параметров в окне программы «Metrolog3020» и показания частотомера Р4.

6.3.4.7 Вычислить значения основных приведенных погрешностей измерений:

· линейных напряжений в процентах по формуле (3.1);

· частоты в процентах по формуле (3.4).

6.3.4.8 Выполнить операции по 6.3.4.5 - 6.3.4.7 для испытательных сигналов, указанных в строках 2 – 10 таблицы 7.

6.3.4.9 Значения основных приведенных погрешностей измерений не должны превышать значений:

· (0,2% для напряжений;

· (0,01% для частоты.

6.3.4.10 Выключить питание калибратора Р1.

7 Оформление результатов поверки

7.1 Протокол записи результатов поверки может вестись в произвольной форме.

7.2 Положительные результаты поверки следует оформлять путем нанесения оттиска клейма на маркировочной табличке преобразователя СН3020 и в его формуляре или оформлением свидетельства о поверки в соответствии с правилами    ПР 50.2.006-94.

7.3 Если преобразователь СН3020 по результатам поверки признан непригодным к применению, выписывается свидетельство о непригодности в соответствии с правилами ПР 50.2.006-94. 

При проведении периодической поверки оттиск поверительного клейма  при его наличии гасится или аннулируется предыдущее свидетельство о поверке.
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