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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с принципами работы, устройства, технической эксплуатации (в том числе поверки) прибора виброизмерительного «ЯНТАРЬ-М» (далее по тексту – прибора).

При ознакомлении с настоящим РЭ необходимо руководствоваться технической документацией, входящей в комплект поставки прибора согласно п.2.1. РЭ.

 Приборы «ЯНТАРЬ-М» предназначены для применения во взрывоопасных зонах согласно гл. 7.3. Правил устройства электроустановок и другим директивным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах, в которых могут образовываться взрывоопасные смеси категории IIА, IIВ, IIC групп Т1...Т4 согласно ГОСТ 30852.11-2002.
Перечень нормативных документов, на которые даны ссылки в тексте настоящего РЭ, приведен в приложении 1 (Таблица П1).
Прибор соответствует требованиям технических условий ТУ 4277-006-54981193-02, частных технических условий ТУ 4277-072-54981193-15, ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.14-2002.
1          ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРИБОРЕ

1.1        Назначение, область применения, характеристики

1.1.1  Приборы виброизмерительные «ЯНТАРЬ-М» предназначены для измерений параметров вибрации (виброускорение, виброскорость, виброперемещение) с целью осуществлении мониторинга, контроля и вибрационной диагностики технического состояния роторных агрегатов и других механизмов с вращающимися элементами.

1.1.2     Вид климатического исполнения УХЛ 1.1 по ГОСТ 15150-69.
1.1.3      Основные составные части прибора:

                    -  блок измерительный БИ080-М;

                    -  преобразователь пьезоэлектрический АС102-1А;

                    -  сетевой блок питания
1.1.4 Длина соединительного кабеля между преобразователем пьезоэлектрическим АС102-1А и БИ080-М - не более 6 м.

1.1.5     Питание прибора.

1.1.5.1  В автономном режиме работы питание прибора осуществляется от 3-х элементов питания типа ААА с номинальным напряжением 3,6 В.

1.1.5.2  В режиме заряда аккумуляторов питание прибора осуществляется от сетевого блока питания с выходным  напряжением 9,0 ( 0,5 В.

1.1.6    Время установления рабочего режима – не более 1 минуты.

1.1.7    Продолжительность непрерывной работы - не менее 5 часов.

1.1.8 Нестабильность результатов измерений ускорения в течение 3-х часов непрерывной работы – не более 
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0,25 основной погрешности прибора.
1.2         Выполняемые функции
1.2.1  Прибор позволяет производить измерение виброускорения, виброскорости, виброперемещения в выбранной полосе частот.
1.2.2    Прибор обеспечивает:
            -  самотестирование;

                      -  автокалибровку (при подключении к калибратору КС-20);

            -   индикацию результатов измерений на дисплее;

            -   выполнение сервисных функций;

-   включение и выключение подсветки дисплея.

1.3     Нормальные условия применения прибора
· Температура окружающего воздуха, град. С
- от 15 до 25;

· относительная влажность воздуха, %      
- от 30 до 80;

· атмосферное давление, кПа               

- от 84 до 106,7; 

                                           мм рт. ст.           

- от 650 до 800;

· напряжение питающей сети, В            

- от 187 до 242;

· частота питающей сети, Гц               

- от 49,5 до 50,5
         1.4       Технические характеристики(*) 
1.4.1    Нормируемые характеристики прибора в нормальных условиях применения
1.4.1.1  Диапазоны измерений параметров вибрации приведены в табл. 1.

Таблица 1

	Наименование параметра вибрации
	
	Диапазон измерений

	
	Базовая частота,

Гц
	СКЗ
	Пик
	Размах

	Виброускорение, м/с2
	159,2
	1,0…200
	1,41…282
	2,82…564

	Виброскорость, мм/с
	159,2
	1,0…150
	1,41…212
	2,82…423

	Виброперемещение, мкм
	39,8
	6…480
	8,46…680
	16,92…1360


1.4.1.2  Диапазоны частот, Гц:

                                     -  виброускорение – 10…2000;

                               -  виброскорость – 10…1000;

                               -  виброперемещение – 10…200
1.4.1.3  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений:

                     -  виброускорения (на базовой частоте 159,2 Гц) –  ± 6 %;

                     -  виброскорости (на базовой частоте 159,2 Гц) –   ± 6 %;

                     -  виброперемещения (на базовой частоте 39,8 Гц) -  ± 10 %
1.4.1.4  Неравномерность амплитудно - частотной характеристики (АЧХ) в частотных диапазонах измерений по п. 1.4.1.2:
                    - ускорения:          - от  - 10 % до + 6 %    –  в поддиапазоне 2 Fн…0.8 Fв;

                                                   - от  - 15 % до  + 10 % –  в диапазоне  Fн…Fв;

                    - скорости:            ( 10 %  – в поддиапазоне 2 Fн…0.8 Fв;

                                                  - от - 20 % до + 10 % – в диапазоне  Fн…Fв;

                    - перемещения:     ( 20 % – в диапазоне 5…200 Гц
1.4.1.5 Уровень СКЗ собственных шумов прибора при измерении в частотных диапазонах по п. 1.2.2,  не более:

                - ускорения – 0,01 м/с2;

                - скорости – 0,15 мм/с;

                - перемещения – 1,2 мкм
1.4.1.6    Нижняя граница (Fн) частотного диапазона измерений выбирается из ряда:

10; 20; 50; 100 Гц.

1.4.1.7     Верхняя граница (Fв) частотного диапазона измерений выбирается из ряда:
100; 200; 500; 1000; 2000 Гц.

1.4.1.8 Разрешающая способность прибора при значениях частоты Fв 
по п. 1.4.1.7 соответственно составляет: 0,25;  0,5;  1,25;  2,5;  5 Гц.
 (*)  Основные параметры и характеристики прибора нормированы при установке вибропреобразователя на шпильку. 
1.4.2     Нормируемые характеристики прибора при внешних воздействиях
1.4.2.1  Прибор работоспособен при воздействии (устойчивость):

    а)   температуры окружающей среды в диапазоне:

    - от - 10 до + 70 °C   – для АС102-1А;

    - от - 10 до + 40 °С   – для БИ080-М
    б)    относительной влажности при температуре + 25 °С до 98 %;

    в) переменного электромагнитного поля с частотой 50±1 Гц и напряженностью:

            -  до 80 А/м – для БИ080-М;

            -  до 400 А/м – для АС102-1А
         г)  внешней вибрации по ГОСТ 30630.1.2 с амплитудным значением виброперемещения 0,35 мм в диапазоне частот от 10 до 55 Гц.
1.4.2.2   Прибор сохраняет свои свойства после воздействия (прочность):

                        а)  температуры:  
                              - в диапазоне от минус 30 до плюс 60 °С – для БИ080-М;   
                              - в диапазоне от минус 50 до плюс 70 °С – для АС102-1А;

                        б)  относительной влажности:  - 98 %  при температуре  + 25 °С;

                        в) ударов с пиковым значением ускорения 392 м/с2, длительностью импульсов – 6 мс и числе ударов 4000 
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10 (по ГОСТ 30630.1.3)

1.4.2.3 Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности измерений СКЗ синусоидальной вибрации от воздействия:

                        а)  температуры окружающей среды по п.1.4.2.1 а) – ± 10 %;
                        б)  относительной влажности воздуха по п.1.4.2.1 б) –  ± 2,5 %;

                        в)  внешнего электромагнитного поля по п.1.4.2.1 в) – ± 2,5 %.
          1.5      Показатели надежности

1.5.1  Средняя наработка прибора на отказ - не менее 10000 час. Критерием отказа является нарушение функционирования прибора или несоответствие техническим требованиям по разделам 1.2…1.4.

1.5.2    Вероятность безотказной работы – не менее 0,9.

1.5.3    Установленная безотказная наработка – не менее 4000 ч.

1.5.4    Средний срок службы – не менее 6 лет.
1.5.5    Назначенный срок службы – 10 лет.

1.5.6    Среднее время восстановления работоспособного состояния – не более 4 ч.
2        ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ПРИБОРЕ
2.1      Комплект поставки 

2.1.1  В комплект поставки приборов входят (табл.2).

Таблица 2
	Наименование
	Обозначение
	Количество, шт.
	Примечание

	Блок измерительный 

БИ080-М
	   ЯНТМ.100.000
	1
	 

	Преобразователь пьезоэлектрический

 АС102-1А
	
	1
	

	Сетевой блок питания
	ОПЛ.200.000
	1
	Допускается применение другой модели с выходным  напряжением 9,0 ( 0,5 В

	Щуп измерительный 
	РА098.03.000 - 02
	1
	

	Магнит для вибропреобразователя
	КСА 4.01.001
	1
	

	Кабель соединительный; 1,5 м
	АГТ 03.000-01 
	1
	

	Головной телефон 
	
	1
	

	Сумка для прибора и принадлежностей
	
	1
	

	Руководство по эксплуатации 
	ЯНТМ.000.000 РЭ
	1


	


          2.2          Маркировка   

          2.1.2.1    Маркировка прибора соответствует техническим требованиям конструкторской документации ЯНТМ.000.000.

          2.1.2.2    Маркировка прибора должна сохраняться в течение всего срока его службы.

         2.3          Упаковка
2.3.1      Прибор упакован в сумку для прибора и принадлежностей в комплектности по п. 2.1  настоящего РЭ.
2.4         Требования безопасности

2.4.1  Сопротивление изоляции сетевых электрических цепей блока питания  относительно корпуса прибора должно составлять не менее:

           - 20 МОм – в нормальных условиях применения;

           - 1 МОм – при влажности 98 % и температуре + 25 ºС. 

2.4.2   Изоляция сетевых электрических цепей блока питания относительно корпуса должна выдерживать в течение одной минуты действие испытательного напряжения 1,5 кВ практически синусоидальной формы частотой 50 Гц при нормальных условиях.

2.4.3 По электромагнитной совместимости прибор должен относится к оборудованию класса «Б» по ГОСТ Р 51317.6.1 – 99 с критерием качества функционирования «В» по ГОСТ Р 51522 – 99. 
3       ТЕХНИЧСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
3.1     Общие сведения

3.1.1  При хранении прибора следует проводить:

· внешний осмотр – каждые 3 месяца;

· внешнюю чистку – при необходимости.

3.1.2   При эксплуатации прибора следует проводить:

· внешний осмотр – каждый  месяц;

· внешнюю чистку – каждые шесть месяцев;

· проверку работоспособности – при необходимости;

· поверку - ежегодно.

3.1.3   При внешнем осмотре прибора необходимо проверить:

· комплектность прибора;

· отсутствие механических повреждений;

· целостность соединительных кабелей;

· крепление разъемов;

· состояние лакокрасочных покрытий;

· целостность маркировки

3.1.4  Проверка и техническое обслуживание прибора во взрывозащищенном исполнении должны осуществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.16-2002.

 3.1.5      Ремонт прибора во взрывозащищенном исполнении должны осуществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.18-2002.
3.2     Меры безопасности

3.2.1 К работе с прибором допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности, изучившие руководство по эксплуатации.

3.2.2 При выполнении работ с использованием сетевого блока питания следует руководствоваться «Правилами   технической эксплуатации электроустановок потребителей и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденными Приказом № 6 от 13 января 2003 г. Министерства энергетики Российской Федерации, а также отраслевыми НТД.

3.3      Проверка работоспособности прибора
3.3.1  Проверку работоспособности прибора производят в соответствии с инструкцией по эксплуатации ЯНТМ.000.000 ИЭ (Приложение к руководству по эксплуатации ЯНТМ. 000.000 РЭ).
3.4      Поверка прибора

3.4.1 Методика поверки прибора виброизмерительного «ЯНТАРЬ-М» приведена в приложении 4 настоящего РЭ.
4       ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

4.1  Приемы работы с прибором при его эксплуатации приведены в инструкции по эксплуатации ЯНТМ.000.000 ИЭ. 
5       ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1    Транспортирование

5.1.1  Для транспортирования прибор должен быть упакован в сумку для прибора и принадлежностей. 

5.1.2   Транспортирование прибора осуществляется при условиях:

       -   температура окружающего воздуха от минус 30 до + 60 °С;

       -   относительная влажность окружающего воздуха до 98 % при температуре + 25 °С.

5.1.3 Допускается транспортирование прибора всеми видами транспорта (воздушным транспортом – в герметизированных отсеках), в негерметизированных отсеках при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков и пыли. 
5.2      Хранение

5.2.1 Прибор допускает хранение в упаковке изготовителя при температуре окружающего воздуха от + 5 до + 40 °С.
5.2.2    Назначенный срок хранения – 2 года.
5.2.3    Обозначение условий хранения по ГОСТ 15150-69 – 1Л.
Приложение 1 

Перечень нормативных документов

Таблица П.1
	Обозначение
	Наименование

	      1  ПУЭ
	Правила устройства электроустановок. Шестое издание М.: Госэнергонадзор, 2000.

	      2  ГОСТ 30852.11-2002
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 12. Классификация смесей газов и паров с воздухом по безопасным экспериментальным максимальным зазорам и минимальным воспламеняющим токам.

	      3  ТУ 4277-006-54981193-02
	Прибор виброизмерительный «ЯНТАРЬ-М». Технические условия.

	      4  ТУ 4277-072-54981193-15
	Прибор виброизмерительный «ЯНТАРЬ-М». Частные технические условия.

	5 ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и др. технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды.

	6   ГОСТ 30852.0-2002
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 0. Общие требования.

	8 ГОСТ 30852.14-2002
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 15. Защита вида n.

	9 ГОСТ 30630.1.2-99
	Методы испытаний на стойкость к механическим внешним воздействующим факторам машин, приборов и других технических изделий. Испытания на воздействие вибрации.

	10 ГОСТ 30630.1.3-99
	Методы испытаний на стойкость к механическим внешним воздействующим факторам машин, приборов и других технических изделий. Испытания на воздействие ударов.

	11 ГОСТ Р 51317.6.1-99
	Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к электромагнитным помехам технических средств, применяемых в жилых, коммерческих зонах и производственных зонах с малым энергопотреблением. Требования и методы испытаний.

	12 ГОСТ Р 51522-99
	Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытаний.

	13 ГОСТ 30852.16-2002
	Электрооборудование взрывозащищенное. Часть17. Проверка и техническое обслуживание электроустановок во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок) 

	14 ГОСТ 30852.18-2002
	Электрооборудование взрывозащищенное.

Часть 19. Ремонт и проверка электрооборудования, используемого во взрывоопасных средах (кроме подземных выработок или применений, связанных с переработкой и производством взрывчатых веществ).


Приложение 2

  Способы и средства обеспечения взрывозащищенности
1     Общие сведения

1.1 Блок измерительный БИ080-М имеет уровень взрывозащиты, соответствующий требованиям ГОСТ 30852.14-2002, маркировку взрывозащиты 2ExnLIIСT4 X по ГОСТ 30852.0-2002 и ГОСТ 30852.14-2002.
1.2  Взрывозащищенность БИ080-М обеспечивается видом взрывозащиты «Защита вида n» по ГОСТ 30852.14-2002, а также выполнением технических требований ГОСТ 30852.0-2002:       

- обеспечением искробезопасности электрических цепей переключающихся контактов и соединителей в нормальных режимах работы. При этом предельные значения токов и напряжений в указанных электрических цепях  приведены  в табл. П.2.1: 

         Таблица П.2.1
	Наименование электрической цепи
	Напряжение, В
	Ток, мА

	Электрическая цепь питания преобразователя пьезоэлектрического АС102-1А 
	26,0 
	4 

	Клавиатура
	3,3
	0,17

	Аккумуляторная батарея
	4,2 (эдс)
	120 – раб.

	Головной телефон
	3,0
	2,5

	Контакты для подсоединения зарядного устройства
	< 0,1
	< 1

	Межплатные соединения
	4,2
	120 – раб.


Примечание 1  Напряжение холостого хода  и ток короткого замыкания цепи питания АС 102-1А измерять на контактах разъема Х1.
- степенью защиты корпуса прибора от внешних воздействий не ниже IР54 по ГОСТ 14254-96 «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP)»;
- низкой степенью опасности механических повреждений по ГОСТ 30852.0-2002, о чем свидетельствует знак «Х» в маркировке взрывозащиты;

- ограничением напряжения в электрических цепях прибора на уровне 24 В, что значительно меньше допускаемого для электрооборудования малой мощности уровня 75 В; 

- применением аккумуляторных батарей 1 типа с максимальной емкостью 1,25 А·ч (( 25 А·ч);                 

- наличием программно-аппаратных средств защиты аккумуляторной батареи от глубокого разряда;

- исключением неправильного присоединения аккумуляторной батареи к зарядному устройству;

-  исключением заряда аккумуляторной батареи в опасной зоне;

-  исключением применения головных телефонов в опасной зоне»

- применением соединителей с конструктивными отличиями, исключающими ошибки при организации соединений составных частей прибора;

- предупредительной надписью «Не заряжать в опасной зоне», а также данными о типе и количестве аккумуляторов (3 элемента питания типа ААА), номинальной величине напряжения (Uном = 3,6 В), номинальной емкости (Сном = 0,75 А·ч) и времени разряда аккумуляторной батареи (tр < 5 ч);

- маркировкой взрывозащиты 2ExnLIIСT4 X по ГОСТ 30852.0-2002 и ГОСТ 30852.14-2002;

- сведениями о диапазоне температур окружающей среды: - 10 < tа < + 40.
1.3 Вибропреобразователь АС102-1А имеет уровень взрывозащиты, соответствующий требованиям ГОСТ 30852.14-2002, маркировку взрывозащиты 2ExnLIIСT4 X по ГОСТ 30852.0-2002 и ГОСТ 30852.14-2002.

1.4 Взрывозащищенность преобразователя пьезоэлектрического АС102-1А обеспечивается видом взрывозащиты «Защита вида n»  по ГОСТ 30852.14-2002, а также выполнением технических требований ГОСТ 30852.0-2002.    

2      Обеспечение взрывозащищенности при эксплуатации
2.1  В процессе эксплуатации прибора необходимо контролировать состояние средств взрывозащиты, обеспечивающих безопасное применение изделия.

2.2  При эксплуатации прибор должен подвергаться ежемесячному внешнему осмотру, в процессе которого проверяется:

- целостность корпусов составных частей;

- целостность крышек;

- наличие  крепежных элементов и заглушек;

- наличие и целостность уплотнений;

            - наличие и целостность маркировки взрывозащиты и предупредительных

              надписей;                                                                                                                                            

- качество электрических соединений
2.3 Проверка и техническое обслуживание прибора должны осуществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.16-2002.
2.4     Ремонт прибора должен производиться в соответствии с ГОСТ 30852.18-2002. 
Приложение 3

       427700

    Код ОКП

Прибор виброизмерительный «ЯНТАРЬ-М»

Этикетка

ЯНТМ.000.000 ЭТ

Прибор виброизмерительный «ЯНТАРЬ-М» изготовлен и принят в соответствии с ТУ 4277-006-54981193-02, ТУ 4277-072-54981193-15 и признан годным к эксплуатации.

                                     (Подчеркнуть для Ех исполнения)

Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев с момента отгрузки. 
Заводской номер БИ080-М                                   ____________________

Заводской номер АС102-А                                   ____________________

Коэффициент преобразования

АС102-А на частоте 80 (160) Гц                          _____________ мВ/м·с-2

Номер свидетельства

о первичной поверке прибора
(до ввода в эксплуатацию)                                    _______________________

Дата выдачи свидетельства                                « ____ » ______________ 20___ г.

Руководитель сектора 

технического контроля

 _____________________                                     _______________________

              Подпись                                                                                                  Расшифровка подписи

                                                                                « ____ » ______________ 20___ г.    

         Дата отгрузки                                              « ____ » ______________ 20___ г.

Представитель отдела 

производства приборов

        _____________________                                        _______________________

              Подпись                                                                                                           Расшифровка подписи
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1 Объем и последовательность операций по проведению
   поверки приведены в табл. П.4.1.
            Таблица П.4.1

	Наименование операции
	Номер пункта методики
	Обязательность проведения операции при поверке

	
	
	Первичная
	Периодическая 

	1 Внешний осмотр
	4.1
	+
	+

	2 Проверка диапазона и основной относительной погрешности измерений параметров синусоидальной вибрации 
	4.2
	+
	+

	3 Проверка неравномерности АЧХ в рабочем диапазоне частот
	4.3
	+
	+

	4 Проверка СКЗ собственных шумов
	4.4
	+
	+


2     Средства поверки

2.1  Основное средство поверки - установка вибрационная поверочная 2-го разряда по МИ 2070-90.
3      Нормальные условия проведения поверки
-  температура окружающего воздуха, град. С – от 15 до 25;

-  относительная влажность воздуха, % - от 30 до 80;

-  атмосферное давление, кПа – от 84 до 106,7
4      Методы поверки прибора
4.1    Внешний осмотр прибора

4.1.1  При внешнем осмотре прибора должны быть проверены:

· комплектность (в соответствии с п. 2.1 РЭ);

· отсутствие механических повреждений;

· целостность соединительных кабелей;

· крепление разъемов;

· состояние лакокрасочных и гальванических покрытий; 

· состояние маркировки
4.1.2  При обнаружении каких-либо недостатков необходимо принять меры по их устранению.

4.2  Проверка диапазона и основной относительной погрешности измерений параметров синусоидальной вибрации
4.2.1 Проверку диапазона и основной относительной погрешности прибора при измерении синусоидальной вибрации проводят по схеме, приведенной на рис. П.4.1.
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1  -  генератор;

2 -  усилитель мощности;

3  -  вибростенд;

4  -  эталонный ВИП;

5  -  АС102-1А;

6  -  БИ080-М;

7  -  усилитель заряда;

8  -  вольтметр
                                           Рис. П.4.1

4.2.2  Используя методы и приемы работы с прибором, изложенные в инструкции по эксплуатации  ЯНТМ.000.000 ИЭ, осуществляют исходные настройки и установки, а также переводят прибор в режим измерений СКЗ ускорения (м/с2)  в полосе частот 10…2000 Гц.
4.2.3   Подают на входы ВИП 4 и 5 вибрацию с частотой 159,2 Гц и ускорением (аi обр.) последовательно 1,0; 3,0; 5,0; 10; 20; 30; 100; 150; 200 м/с2 СКЗ и измеряют прибором СКЗ заданных ускорений (а i изм.).

4.2.4 Вычисляют основную относительную погрешность прибора при измерении уровня ускорения  по формуле:
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4.2.5 Переводят прибор в режим измерений СКЗ скорости (мм/с) в полосе частот 10…1000 Гц.

4.2.6   Подают на входы ВИП 4 и 5 вибрацию с частотой 159,2 Гц и скоростью (Vi обр.) последовательно 1,0; 3,0; 5,0; 10; 20; 30; 100; 150 мм/с СКЗ, что соответствует ускорению 1,0; 3,0; 5,0; 10; 20; 30; 100; 150 м/с2  СКЗ, и измеряют прибором СКЗ заданных скоростей  (V i изм.)

4.2.7 Вычисляют основную относительную погрешность прибора при измерении уровня скорости по формуле:

[image: image19.wmf]зад

 

Vi

зад

 

V

160


4.2.8  Переводят прибор в режим измерений СКЗ перемещения (мкм) в полосе частот 10…200 Гц.

4.2.9   Подают на входы ВИП 4 и 5  вибрацию с частотой 39,8 Гц и перемещением  (Si обр.) последовательно 6; 12; 24; 48; 80; 160; 320; 480 мкм СКЗ, что соответствует ускорению 0,38; 0,75; 1,5; 3,0; 5,0; 10; 20; 30 м/с2 СКЗ, и измеряют прибором СКЗ заданных перемещений (Si  изм.). 
4.2.10 Вычисляют основную относительную погрешность прибора при измерении уровня перемещения по формуле:
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4.2.11 Выполняют операции п.п. 4.2.3…4.2.10 с той разницей, что измеряют амплитудные значения  и размах заданных параметров вибрации.

4.2.12   Результат операции поверки считается положительным, если значения основной относительной погрешности прибора, соответствуют требованиям п.1.4.1.3 РЭ.

4.3      Проверка неравномерности АЧХ в рабочем диапазоне частот

4.3.1   Проверку диапазона частот и неравномерности АЧХ прибора проводят по схеме, приведенной на рис.П.4.1.
4.3.2 Осуществляют перевод прибора в режим измерений СКЗ ускорения (м/с2) 
в полосе частот 10…2000 Гц.

4.3.3    Подают на входы ВИП 4 и 5 вибрацию с частотой 159,2 Гц и ускорением 10 м/с2  СКЗ, измеряют прибором СКЗ заданного ускорения (а160).

4.3.4   Изменяя частоту вибрации в рабочем диапазоне частот и поддерживая ускорение по возможности постоянным (табл. П.4.2), измеряют СКЗ ускорений (аi)  на соответствующих частотах.
         Таблица П.4.2  
	f, Гц
	10
	20
	40
	80
	160
	320
	640
	1 000
	2 000

	Fн–Fв, Гц
	10…2000

	аi зад, м/с2
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	аi изм, м/с2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(а, %
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.3.5  Вычисляют неравномерность АЧХ прибора при измерении уровня ускорения по формуле:

4.3.6  Переводят прибор в режим измерений СКЗ скорости (мм/с) в полосе частот 10…1000 Гц.
4.3.7   Подают на входы ВИП 4 и 5 вибрацию с частотами и ускорениями (скоростями), указанными в таюл.П.4.3.

Таблица П.4.3
	f, Гц
	10
	20
	40
	80
	160
	320
	640
	1000

	Fн–Fв, Гц
	10…1000

	 аi, м/с2
	1,87
	3,75
	7,5
	15
	30
	30
	30
	30

	Viзад, мм/с
	30
	30
	30
	30
	30
	15
	7,5
	4,8

	Vi изм. мм/с
	
	
	
	
	
	
	
	

	((, %
	
	
	
	
	
	
	
	


4.3.8   Вычисляют неравномерность АЧХ прибора при измерении уровня скорости по формуле:  

4.3.9  При вычислении (( на частотах 320, 640 и 1000 Гц  измеренное значение скорости Vi  следует умножить на коэффициент, равный отношению:
  

4.3.10   Переводят прибор в режим измерения СКЗ перемещения (мкм) в полосе частот 10…200 Гц.

4.3.11 Подают на входы ВИП 4 и 5 вибрацию с частотами и ускорениями (перемещениями), указанными в табл.П.4.4. 

         Таблица П.4.4
	f, Гц
	10
	20
	40
	80
	160
	200

	Fн  - Fв, Гц
	5…500

	аiзад, м/с2
	1,875
	7,5
	30
	30
	30
	30

	Siзад, мкм
	480
	480
	480
	120
	30
	19,2

	Siизм, мкм
	
	
	
	
	
	

	(s, %
	
	
	
	
	
	


4.3.12  Вычисляют неравномерность АЧХ прибора при измерении уровня перемещения по формуле:


4.3.13 При вычислении (s на частотах  80, 160 и 200 Гц значения измеренных перемещений Siизм  следует умножить на коэффициент, равный отношению:
4.4.14 Результат операции поверки считается положительным, если неравномерность АЧХ соответствует требованиям п.1.4.1.4 РЭ.

4.4     Проверка СКЗ собственных шумов 
4.4.1 Проверку СКЗ собственных шумов проводят путем их непосредственного измерения испытуемым прибором. Для чего следует измерить СКЗ ускорения в диапазоне частот 10…2000 Гц, скорости –  в полосе частот 10…1000 Гц и перемещения – в полосе частот 10…200 Гц.

При этом АС102-1А, подключенный к БИ080-М, размещается на поролоновой прокладке либо вместо вибропреобразователя АС102-1А к БИ080-М подсоединяют его  эквивалент. 

4.4.2  Значения СКЗ собственных шумов прибора должен соответствовать требованиям п. 1.4.1.5 РЭ.
5       Оформление результатов поверки

5.1  Положительные результаты поверки прибора оформляются «Свидетельством о поверке» по форме, установленной в Приложении 1 ПР50.2.006-94 или на него и (или) техническую документацию наносится оттиск поверительного клейма.

5.2  Прибор, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, к применению не допускаются, не него выдается «Извещение о непригодности» по форме Приложения 2 ПР50.2.006-94. 
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