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1.	Введение
Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) является документом, содержащим сведения о конструкции, принципе действия, характеристиках (свойствах) установки испытательной высоковольтной стационарной «ЛЭИС-3» (далее по тексту - установка) и указания, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации. Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с техническими характеристиками, составом, а также правилами работы с установкой. 
2.	Назначение
2.1.	Установка предназначена для проведения приемо-сдаточных и эксплуатационных электрических испытаний средств защиты, используемых в электроустановках. 
Установка позволяет проводить испытания: 
• резиновых диэлектрических перчаток; 
• резиновых диэлектрических бот и галош; 
• слесарно-монтажного инструмента с изолированными рукоятками (отверток, кусачек, плоскогубцев и др.) 
Оборудование может использоваться в качестве высоковольтной установки для испытаний изоляции изделий (кабелей, изоляторов и др.) напряжением переменного тока.
2.2.	Условия эксплуатации соответствуют УХЛ4 по ГОСТ 15150-69. Установка предназначена для эксплуатации при следующих значениях климатических факторов:
· температуре окружающего воздуха от минус 10 до плюс 40°С;
· относительной влажности воздуха до 80 % при плюс 25°С;
· атмосферном давление 84,0-106,7 кПа (630-800 мм.рт.ст.).
3.	Технические характеристики
Технические данные приведены в таблице 1. 
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	№
	Наименование параметра
	Значение

	1
	Напряжение питающей сети переменного
тока, В
	220 ± 20

	2
	Частота питающей сети, Гц
	50 ± 1

	3
	Режим работы
	«100В»
	«3,5кВ»
	«15кВ»
	«50кВ»
	«100кВ»

	4
	Действующее значение максимального испытательного напряжения, кВ
	0,1
	3,5
	15
	50
	100

	5
	Приведенная погрешность измерения напряжения, %
	± 3

	6
	Максимальный измеряемый ток утечки, мА
	Не изме-ряется
	7,6
	7,6
	Не изме-ряется
	Не изме-ряется

	7
	Количество мест для проведения испытания
	1
	4
	4
	1
	1

	8
	Приведенная погрешность измерения тока, %
	± 3

	9
	Потребляемая мощность, кВА, не
более
	1,0

	10
	Масса БУ, кг, не более
	25

	11
	Масса испытательной ванны, кг, не более
	10

	12
	Масса источника высокого напряжения YDJ1-3/50, кг, не более
	33

	13
	Масса источника высокого напряжения YDJ2-3/50, кг, не более
	33

	14
	Габаритные размеры БУ, мм
	505*370*300

	15
	Габаритные размеры испытательной ванны, мм
	610*400*450

	16
	Габаритные размеры источника высокого напряжения YDJ1-3/50, мм
	260*320*620

	17
	Габаритные размеры источника высокого напряжения YDJ2-3/50, мм
	260*320*620

	18
	Средний срок службы, лет
	10


4.	Состав изделия
[bookmark: _Hlk114492221]Комплект поставки представлен в таблице 2.
Таблица 2 – Комплект поставки установки ЛЭИС-3/100
	1. 
	Блок управления
	1шт.

	2. 
	Испытательная ванна в сборе
	1шт.

	3. 
	Блок высоковольтный БВ1(YDJ1)-3кВА/50кВ
	1шт.

	4. 
	Блок высоковольтный БВ2(YDJ2)-3кВА/50кВ
	1шт.

	5. 
	Кабель измерительных сигналов, 4м
	1шт.

	6. 
	Кабель светильника и блокировки, 4м
	1шт.

	7. 
	Провод высоковольтный, 3м
	1шт.

	8. 
	Провод высоковольтный, 1,5м
	1шт.

	9. 
	Провод заземления, 10м
	1шт.

	10. 
	Вставка плавкая ВП2 –1, 250В - 5А
	2шт.

	11. 
	Светильник
	1шт.

	12. 
	Штанга заземления ЗПЛ-110
	1шт.

	13. 
	Комплект технической документации
	1шт.


5.	Устройство и работа
5.1	Общая информация.
5.1.1	Установка состоит из блока управления (БУ), испытательной ванны и источников высокого напряжения YDJ1-3/50 и YDJ2-3/50, которые соединяются кабелями. 
[image: ]5.1.2	Общая электрическая схема стенда приведена на рисунке 1. 
Рисунок 1 – Общая электрическая схема стенда
На рисунке 1 изображено:
1 – кабель измерительных сигналов; 
2 – высоковольтный провод; 
3 – кабель сетевого питания; 
4 – кабель присоединения YDJ1 -3/50;
5 – кабель сигнальный;
6,7,8 – провода заземления;
А1 – БУ;
А2 – испытательная ванна;
А3 – источник высокого напряжения YDJ1-3/50 (основной источник);
А4 – источник высокого напряжения YDJ2-3/50 (для испытаний 100 кВ);
HL1 – красный сигнальный светильник;
SA1 – выключатель блокировки двери.

5.1.3	БУ А1 (см. рисунок 1) предназначен для управления режимами работы установки, измерения и отображения испытательных токов и напряжений.
5.1.4	Источник высокого напряжения YDJ1-3/50 А3 (см. рисунок 1) служит для получения высокого испытательного напряжения переменного тока до 50 кВ и представляет собой повышающий трансформатор. Источник подключается к блоку управления с помощью кабеля 4 (см. рисунок 1). 
5.1.5	Испытательная ванна А2 (см. рисунок 1) предназначена для создания токопроводящей среды для проведения испытаний средств защиты или инструмента с изолированными рукоятками. 
5.1.6	Испытательная ванна состоит из резервуара и изоляторов. 
5.1.7	Резервуар во время проведения испытаний заполняется токопроводящей жидкостью, в которую погружаются объекты испытаний (средства защиты или инструменты с изолированными рукоятками). 
5.1.8	На изоляторах устанавливаются испытательные электроды, при помощи которых на объекты испытаний подается испытательное напряжение. 
5.1.9	Во время проведения испытания на резервуар (объекты испытаний) от
YDJ1-3/50 через высоковольтный провод 2 (см. рисунок 1) подается высокий потенциал испытательного напряжения. 
5.1.10	Нулевой потенциал испытательного напряжения при испытаниях перчаток или бот подается от испытательных электродов, которые опускаются внутрь данных объектов испытаний, заполненных токопроводящей жидкостью. 
5.1.11	Нулевой потенциал испытательного напряжения при испытаниях инструмента с изолированными рукоятками подается от испытательных электродов, которые при помощи зажимов удерживают за металлическую часть данный объект испытаний, погруженный изолированными рукоятками в токопроводящую жидкость в резервуаре. 
5.1.12	Сигналы токов утечки поступают через кабель измерительных сигналов 1 (см. рисунок 1) от испытательных электродов в БУ А1. 
5.1.13	В режимах «3,5 кВ» и «15 кВ» измеряются токи утечки, протекающие через испытательные электроды ванны. 
5.2 Устройство и работа блока управления.
5.2.1	Внешний вид блока управления приведены на рисунке 2. 
5.2.2	Расположение разъемов на задней панели БУ приведено на рисунке 3. 
5.2.3	Принципиальная схема блока управления приведена в Приложении А (см. рисунок А1). В состав блока управления входит плата управления А1, плата индикации А4, регулятор напряжения Т1 (регулируемый автотрансформатор), согласующий трансформатор Т3, цифровые приборы вольтметр А2 (СВ3020) и миллиамперметр А3 (ЩП02), плата защиты.
5.2.4	Плата управления обеспечивает: 
· коммутацию обмоток согласующего трансформатора;
· коммутацию цепей регулятора напряжения;
· регистрацию пробоя в измерительной цепи;
· отключение силовых цепей при увеличении тока регулятора напряжения более 4 А;
· управление режимами работы стенда. 
5.2.5	Плата индикации подключается к плате управления кабелем и служит для отображения измерительной информации и режимов работы.
5.2.6	Цифровые приборы проводят измерения испытательных токов и напряжения. 
Результаты измерения передаются по 485 порту на плату управления и далее на плату индикации. 
5.2.7	Питание регулятора напряжения Т1 подается с платы управления. 
5.2.8	Выходное напряжение регулятора подается на первичную обмотку согласующего трансформатора Т3 (см. рисунок А1). 
5.2.9	Регулятор напряжения имеет конечный выключатель SA2, контакты которого в нулевом положении регулятора замкнуты. Сигналы от конечного выключателя поступают на плату управления А1. Включение режима испытания возможно только при нулевом начальном положении регулятора, когда контакты конечного выключателя SA2 замкнуты. 
5.2.10	Выводы вторичной обмотки трансформатора Т3 подключаются к плате управления А1. В зависимости от выбранного режима работы отводы вторичной обмотки трансформатора Т3 коммутируются в плате управления А1, и соответствующее напряжение подается в первичную обмотку трансформатора YDJ1-3/50 через разъемы присоединения Х2 и Х3. 
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Рисунок 2 – Внешний вид блока управления
На рисунке 2 изображено:
1. Гнёзда для испытательного напряжения 100В;
2. Киловольтметр;
3. Регулятор напряжения;
4. Кнопки управления таймером;
5. Переключатель диапазона испытательного напряжения;
6. Выключатель питания;
7. Кнопка – грибок «ОТКЛ.», отключает высокое напряжение;
8. Цифровое табло (ЖК индикатор);
9. Кнопка «ВКЛ», включает режим испытания;
10. Индикатор высокого напряжения;
11. Миллиамперметр;
12. Индикаторы пробоя каналов.
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Рисунок 3 - Расположение разъемов на задней панели БУ
На рисунке 3 изображено:
1. Болт заземления;
2. Разъём для подключения кабеля измерительных сигналов ( к ванне);
3. Разъём для подключения кабеля светильника и блокировки;
4. Разъём для подключения  измерительного кабеля от испытательного трансформатора YDJ1-3/50;
5. Разъём для подключения  силового кабеля от испытательного трансформатора YDJ1-3/50;
6. Держатели сетевых предохранителей 5 А;
7. Кабель сетевой.
6.	Общие правила испытаний средств защиты
6.1	Приемо-сдаточные, периодические и типовые испытания проводятся по нормам и методикам, изложенным в соответствующих стандартах или технических условиях. 
6.2	В эксплуатации средства защиты подвергают эксплуатационным очередным и внеочередным испытаниям (после падения, ремонта, замены каких-либо деталей, при наличии признаков неисправности). Нормы эксплуатационных испытаний и сроки их проведения приведены в соответствующих стандартах или технических условиях. 
6.3	Испытания проводятся по утвержденным методикам (инструкциям). 
6.4 Все испытания средств защиты должны проводиться специально обученными и аттестованными работниками. 
6.5	Каждое средство защиты перед испытанием должно быть тщательно осмотрено с целью проверки наличия маркировки изготовителя, номера, комплектности, отсутствия механических повреждений, состояния изоляционных поверхностей (для изолирующих средств защиты). При несоответствии средства защиты требованиям настоящей Инструкции испытания не проводят до устранения выявленных недостатков. 
6.6	Электрические испытания следует проводить переменным током промышленной частоты, как правило, при температуре плюс (25 ± 15) °С. 
Электрические испытания изолирующих штанг, указателей напряжения, указателей напряжения для проверки совпадения фаз, изолирующих и электроизмерительных клещей следует начинать с проверки электрической прочности изоляции. 
Скорость подъема напряжения до 1/3 испытательного может быть произвольной (напряжение, равное указанному, может быть приложено толчком), дальнейшее повышение напряжения должно быть плавным и быстрым, но позволяющим при напряжении более 3/4 испытательного считывать показания измерительного прибора. После достижения нормированного значения и выдержки при этом значении в течение нормированного времени напряжение должно быть плавно и быстро снижено до нуля или до значения не выше 1/3 испытательного напряжения, после чего напряжение отключается. 
6.7	Испытательное напряжение прикладывается к изолирующей части средства защиты. При отсутствии соответствующего источника напряжения для испытания целиком изолирующих штанг, изолирующих частей указателей напряжения и указателей напряжения для проверки совпадения фаз и т.п. допускается испытание их по частям. При этом изолирующая часть делится на участки, к которым прикладывается часть нормированного полного испытательного напряжения, пропорциональная длине участка и увеличенная на 20 %. 
6.8	Основные изолирующие электрозащитные средства, предназначенные для электроустановок напряжением выше 1 кВ и до 35 кВ включительно, испытываются напряжением, равным 3-кратному линейному, но не ниже 40 кВ, а предназначенные для электроустановок напряжением 110 кВ и выше – напряжением, равным 3-кратному фазному. 
Дополнительные изолирующие электрозащитные средства испытываются напряжением по нормам, указанным в соответствующих стандартах или технических условиях. 
6.9	Длительность приложения полного испытательного напряжения, как правило, составляет 1 мин для изолирующих средств защиты до 1000 В и для изоляции из эластичных материалов и фарфора и 5 мин – для изоляции из слоистых диэлектриков. 
Для конкретных средств защиты и рабочих частей длительность приложения испытательного напряжения приведена в соответствующих стандартах или технических условиях. 
6.10	Значения токов, протекающих через изоляцию электрозащитных средств из резины и эластичных полимерных материалов и изолирующих устройств, для работ под напряжением, приведены в соответствующих стандартах или технических условиях. 
Значения рабочих токов, протекающие через указатели напряжения до 1000 В, приведены в соответствующих стандартах или технических условиях. 
6.11	Пробой, перекрытие и разряды по поверхности определяются по отключению испытательного стенда в процессе испытаний, по показаниям измерительных приборов и визуально. 
6.12	Электрозащитные средства из твердых материалов сразу после испытания следует проверить на ощупь с целью определения местных нагревов из-за диэлектрических потерь. 
6.13	При возникновении пробоя, перекрытия или разрядов по поверхности, увеличении тока через изделие выше нормированного значения, наличии местных нагревов средство защиты бракуется. 
7.	Использование по назначению
7.1	Указания мер безопасности 
7.1.1	Испытания материалов и изделий (средств защиты, различных изоляционные деталей, масла и т.п.) с использованием стационарных испытательных установок, у которых токоведущие части закрыты сплошным или сетчатым заземленными металлическими ограждениями, а двери снабжены блокировкой, допускается выполнять работнику, имеющему группу по электробезопасности не ниже III, единолично в порядке текущей эксплуатации с использованием типовых методик испытаний. 
7.1.2	Рабочее место оператора испытательного стенда должно быть отделено от той части установки, которое имеет напряжение выше 1000 В. Дверь, ведущая в часть стенда, имеющую напряжение выше 1000 В, должна иметь механическую связь с конечным выключателем стенда, который выключает подачу высокого напряжения при открытии этой двери. На рабочем месте оператора должны быть предусмотрены раздельные световая сигнализация, извещающая о включении напряжения до и выше 1000 В, и звуковая сигнализация, извещающая о подаче испытательного напряжения. При подаче испытательного напряжения оператор должен стоять на изолирующем ковре. 
7.1.3	К эксплуатации стенда допускается электротехнический персонал не моложе 18 лет, прошедший предварительный медосмотр, а также инструктаж по охране труда и производственной санитарии. 
7.1.4	При эксплуатации установки необходимо руководствоваться положениями следующих документов: 
− «Правил эксплуатации электроустановок потребителей»; 
− «Правил устройства электроустановок»; 
− «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок»; 
− «Правил применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках, технические требования к ним»; 
− «Правил пользования электрической энергией»; 
− производственных инструкций; 
− инструкций по охране труда; 
− других правил, нормативных и эксплуатационных документов, действующих на предприятии, эксплуатирующем установки. 
7.1.5	Условия эксплуатации установки должны обеспечивать защиту токоведущих частей от случайного прикосновения к ним и попадания на них брызг воды. 
7.1.6	В части пожарной безопасности эксплуатация стенда должна производиться в соответствии с требованиями НАПБ А.01.001 и ГОСТ 12.1.004. 
7.1.7	Прежде, чем приступить к работе на установке, необходимо: 
− удалить БУ от YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 и испытательной ванны на расстояние не менее 3 м; 
− установить конечный выключатель блокировки двери, ведущей в часть установки, имеющую напряжение выше 1000 В; 
− установить светильник «Не входить» над входной дверью, ведущей в часть стенда, имеющего напряжение выше 1000 В; 
− надежно заземлить БУ и YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 гибкими медными проводами сечением не менее 4 мм2 из комплекта поставки. 
Каждый блок должен заземляться на шину заземления отдельным проводником. 
7.1.8	С целью обеспечения мер безопасности ЗАПРЕЩАЕТСЯ: 
− эксплуатировать стенд без заземления; 
− последовательное соединение БУ и YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 по заземлению; 
− работать с установкой с неисправными клеммами заземления, органами управления и звуковой или световой сигнализацией; 
− работать с установкой со снятыми крышками корпуса; 
− находиться ближе трех метров от YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 (при испытании напряжением 100кВ) и испытательной ванны в момент включения стенда в сеть, а также при включенном испытательном напряжении; 
− производить присоединение и отсоединение проводов от объекта испытания к 
YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 или к испытательной ванне без отключения от сети питания установки.
7.1.9	Прежде, чем отсоединить испытуемый объект от YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 или испытательной ванны, необходимо ОБЯЗАТЕЛЬНО убедиться в том, что: 
− с установки снято сетевое напряжение; 
− на высоковольтный вывод YDJ1-3/50 и YDJ2-3/50 наложена штанга заземления.
7.1.10	На предприятии, где эксплуатируется установка, приказом (или распоряжением) администрации из числа подготовленного персонала должно быть назначено лицо, ответственное за безопасное производство работ и техническое состояние стенда. 

7.2	Подготовка к использованию 
7.2.1	 Вынуть составные части установки из упаковки. 
7.2.2	Установить испытательную ванну и YDJ1-3/50 и YDJ2-3/50 в зоне проведения испытаний, которая должна иметь заземленное металлическое ограждение. 
7.2.3	Установить на входную дверь в огражденную зону проведения испытаний конечный выключатель от сигнального кабеля установки, который должен выключать подачу испытательного напряжения от стенда при открытии двери. 
7.2.4	Установить над входной дверью в огражденную зону проведения испытаний сигнальный светильник «Не входить» от сигнального кабеля установки, который должен светиться при появлении испытательного напряжения. 
7.2.5	Установить испытательную ванну так, чтобы расстояние от ее боковых поверхностей до ближайших предметов составляло не менее 0,8 м. 
7.2.6	Установить YDJ1-3/50 и YDJ2-3/50 так, чтобы расстояние от его боковых поверхностей до ближайших предметов и между ними составляло не менее 1,5 м. 
7.2.7	Установить БУ на горизонтальной поверхности вне высоковольтной зоны. 
7.2.8	Заземлить YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 и БУ. 
7.2.9	Присоединить кабель измерительный от ванны к БУ (Х1), кабель сигнальный от двери к БУ(Х4) и кабели от YDJ1-3/50 к БУ (Х2, Х3) рис 1. 

7.3	Использование изделия 
Выбрать один из указанных ниже режимов испытания и выполнить действия, характерные для него. 
7.3.1	Испытания указателей напряжения выше 1000 В, оперативных штанг и штанг для переносных заземлений напряжением до 100кВ 
7.3.1.1	Для проведения испытаний собрать схему, приведенную на рисунке 4. 
7.3.1.2	Присоединить кабель от трансформатора YDJ2-3/50 к трансформатору YDJ1-3/50.
7.3.1.3	Присоединить кабель сетевого питания к БУ. 
[image: ]7.3.1.4	Включить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Вкл.». При этом должна засветиться индикация на цифровых приборах (2,11 рис.2) и на цифровом табло (8 рис2). 
Рисунок 4 - Испытания напряжением  до100кВ
На рисунке 4 изображено:
1-  Высоковольтный изолятор
2- Испытуемая штанга
А1- блок управления БУ
А3- испытательный трансформатор YDJ1-3/50
А4 – испытательный трансформатор YDJ2-3/50
[image: ]7.3.1.5	Сообщение на табло ЖК (10 рис.2) «ГОТОВНОСТЬ РАБОТЫ» должно светиться непрерывно. Если же оно мерцает, необходимо установить регулятор напряжения (6 рис.2) в нулевое положение.
7.3.1.6	Установить переключатель диапазона испытательного напряжения (5 рис.2) в положение 100кВ.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ переключать переключатель диапазона испытательного напряжения при свечении индикатора «Высокое напряжение» (10 рис.2).
7.3.1.7	Установить с помощью кнопки таймера 1/5 мин. (4 рис.2) требуемое время испытания. Индикация выбранного значения отображается на ЖК табло «ВРЕМЯ ИСПТ.»
Проверить, замкнуты ли контакты конечного выключателя блокировки двери. Включить режим «ИСПЫТАНИЕ» возможно только при условии, что контакты конечного выключателя блокировки двери замкнуты, а индикатор «ГОТОВНОСТЬ» светиться непрерывно. 
[image: ]7.3.1.8	Нажать кнопку «ВКЛ.» (9 рис.2). При этом включается звуковой сигнал на 2 секунды, штанги короткозамыкателей отходят от высоковольтных выводов YDJ1-3/50, YDJ2-3/50 и светится светильник «Не входить», что сигнализирует о появлении испытательного напряжения на объекте испытаний. На БУ включается индикация «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» (10 рис.2) и на табло появится следующие изображение.
7.3.1.9		Плавно вращая рукоятку регулятора напряжения по часовой стрелке, наблюдая за показаниями киловольтметра, увеличить выходное напряжение. Установить необходимое значение испытательного напряжения. 
7.3.1.10	Нажать кнопку «СТАРТ» в зоне «ТАЙМЕР» (6 рис2.) включиться отсчет времени. На цифровой табло будет отображать оставшееся время выдержки в минутах и секундах. 
7.3.1.11	В режиме «100 кВ» пороговое значение тока утечки равно 10 мА. При достижении этого значения регистрируется пробой, отключается подача высокого напряжения, подается звуковой сигнал и на табло появляется сообщение ПРОБОЙ. 
7.3.1.12	Если в процессе испытания произошла перегрузка регулятора напряжения (ток на выходе регулятора напряжения превысил 4 А), отключается подача высокого напряжения, замыкается короткозамыкатель, перестает светиться светильник «Не входить», подается звуковой сигнал и на табло появляется сообщение ПРОБОЙ
 7.3.1.13	Если пробой изоляции объекта испытаний не произошел, по истечении установленного интервала времени звучит прерывистый звуковой сигнал и на табло появится надпись РЕЗУЛЬТАТ. В позиции вольтметра на табло зафиксируется значение испытательного напряжения. Плавно вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение. Записать в протокол время испытания и значение испытательного напряжение. Нажать кнопку «ОТКЛ.» при этом:
- выключается звуковая сигнализация;
- перестает светиться светильник «Не входить», что сигнализирует об отсутствии испытательного напряжения на стенде;
- перестает светиться индикатор «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» на БУ;
- цифровое табло переходит в начальное состояние (готовность к работе).
7.3.1.14	Выключить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Выкл.».
7.3.1.15	Наложить на высоковольтные выводы YDJ1-3/50 и YDJ2-3/50 штанги временного заземления.
7.3.1.16	Разобрать схему испытаний. 
7.3.2	Испытания указателей напряжения выше 1000 В, оперативных штанг и штанг для переносных заземлений напряжением до 50кВ 
7.3.2.1	Для проведения испытаний собрать схему, приведенную на рисунке 5. 
[image: ]7.3.2.2	Отсоединить кабель трансформатора YDJ2-3/50 от трансформатора YDJ1-3/50.
Рисунок 5 - Испытания напряжением  до 50кВ
На рисунке 5 изображено:
1- высоковольтный изолятор
2- Испытуемая штанга
А1- блок управления БУ
А3- испытательный трансформатор YDJ1-3/50
7.3.2.2	Повторить п. 7.3.1.3…7.3.1.5
7.3.2.3	Установить переключатель диапазона испытательного напряжения (5 рис.2) в положение 50кВ.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ переключать переключатель диапазона испытательного напряжения при свечении индикатора «Высокое напряжение» (10 рис.2)
7.3.2.4	Повторить п. 7.3.1.7…7.3.1.18.
7.3.3	Испытания диэлектрических перчаток, бот и галош 
Нормы и периодичность электрических испытаний диэлектрических перчаток, бот и галош приведены в соответствующих стандартах или технических условиях. 
7.3.3.1	Испытания диэлектрических перчаток (общие требования) 
Диэлектрические перчатки испытывают в течение 60 с повышенным напряжением 6 кВ следующим образом: перчатки погружаются в ванну с водой при температуре (25 ± 15) °С. Вода наливается внутрь перчаток так, чтобы уровень воды как снаружи, так и внутри перчаток, был на 50 мм ниже их верхних краев, которые должны оставаться сухими. 
Испытательное напряжение подается между корпусом ванны и электродом, опускаемым в воду внутрь перчатки. Возможно одновременное испытание нескольких перчаток, но при этом должна быть обеспечена возможность контроля значения тока, протекающего через каждую испытуемую перчатку. 
Перчатку отбраковывают, если протекающий через нее ток превышает 6 мА или имеются резкие колебания протекающего тока. 
В случае пробоя необходимо отключить цепь дефектной перчатки или всю установку. 
По окончании испытаний диэлектрические перчатки необходимо просушить. 
7.3.3.2	Испытания диэлектрических бот и галош (общие требования) 
Диэлектрическая обувь должна испытываться в течение 60 с напряжением: 
• 3,5 кВ – галоши с маркировкой Ен – для защиты от напряжения до 1000 В; 
• 15 кВ – галоши с маркировкой Ев и боты – для зашиты от напряжения выше 1000 В. 
Токи, которые в этом случае протекают через изделия, не должны превышать: 
• 2 мА – для галош до 1000 В; 
• 7,5 мА – для галош и бот выше 1000 В. 
Испытание специальной диэлектрической обуви должно проводиться по методике, испытания диэлектрические перчатки. При проведении испытаний уровень воды как снаружи, так и внутри горизонтально установленных изделий должен быть ниже бортов галош на 20 мм и ниже отворотов бот на 50 мм
7.3.3.3	Для проведения испытаний диэлектрических перчаток собрать схему, приведенную на рисунке 6. Для бот и галош собрать схему, приведенную на рисунке 7.

[image: ]к трансформатору YDJ1 -3/50
Рисунок 6 – Схема проведения испытаний диэлектрических перчаток.
На рисунке 6 изображено:
1– объект испытаний (диэлектрические перчатки); 
2– испытательный электрод; 
3 – изоляционная штанга; 
4 – сигнальный кабель; 
5– токопроводящая жидкость испытательной ванны; 
6– держатель диэлектрических перчаток; 
7– высоковольтный провод. 
[image: ]
к трансформатору YDJ1 -3/50
Рисунок 7 – Схема проведения испытаний диэлектрической обуви
На рисунке 7 изображено:
1– объект испытаний (диэлектрическая обувь); 
2– испытательный электрод; 
3 – изоляционная штанга; 
4 – сигнальный кабель; 
5– токопроводящая жидкость испытательной ванны; 
6– держатель диэлектрической обуви; 
7– высоковольтный провод. 
7.3.3.4	Измерительные электроды опустить внутрь испытуемых изделий. Свободные электроды во время испытаний вынуть из воды. 
7.3.3.5	Присоединить кабель сетевого питания к БУ. 
7.3.3.6	Включить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Вкл.». При этом должна засветиться индикация на цифровых приборах (2,11 рис.2) и на цифровом табло (8 рис.2). 
[image: ]7.3.3.7	Сообщение на табло ЖК (10 рис.2) «ГОТОВНОСТЬ РАБОТЫ» должно светиться непрерывно. Если же оно мерцает, необходимо установить регулятор напряжения 
(6 рис.2) в нулевое положение.
7.3.3.8	Установить переключатель диапазона испытательного напряжения (5 рис.2) в положение 15кВ.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ переключать переключатель диапазона испытательного напряжения при свечении индикатора «Высокое напряжение» (10 рис.2)
7.3.3.9	Установить с помощью кнопки таймера 1/5 мин. (4 рис. 1) время «1 мин.». Индикация выбранного значения отображается на табло «ВРЕМЯ ИСПТ.»
Проверить, замкнуты ли контакты конечного выключателя блокировки двери. Включить режим «ИСПЫТАНИЕ» возможно только при условии, что контакты конечного выключателя блокировки двери замкнуты, а индикатор «ГОТОВНОСТЬ» светиться непрерывно. 
[image: ]7.3.3.10	Нажать кнопку «ВКЛ.» (9 рис.2). При этом включается звуковой сигнал на 2 секунды, штанги короткозамыкателя отходит от высоковольтного вывода YDJ1-3/50 и светится светильник «Не входить», что сигнализирует о появлении испытательного напряжения на объекте испытаний. На БУ включается индикация «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» (10 рис.2) и на табло появится следующие изображение.
7.3.3.11	Плавно вращая рукоятку регулятора напряжения по часовой стрелке, наблюдая за показаниями киловольтметра, увеличить выходное напряжение. Установить необходимое значение испытательного напряжения. 
[image: ]7.3.3.12	Нажать кнопку «СТАРТ» в зоне «ТАЙМЕР» (6 рис 2.) включиться отсчет времени. На цифровой табло будет отображать оставшееся время выдержки в минутах и секундах.  В позициях А, В, С и D на цифровом табло будут индицироваться значения токов каналов 1, 2, 3, и 4 измеренные миллиамперметром (11 рис.2).
7.3.3.13	В режимах «15 кВ» и «3,5 кВ» пороговое значение тока утечки равно 7,8 мА. При достижении этого значения регистрируется пробой, отключается подача высокого напряжения, светиться соответствующий индикатор пробоя. 
7.3.3.14	Если в процессе испытания произошла перегрузка регулятора напряжения (ток на выходе регулятора напряжения превысил 4 А), отключается подача высокого напряжения, перестает светиться светильник «Не входить», подается звуковой сигнал и на табло появляется сообщение ПРОБОЙ
[image: ]7.3.3.15	Если пробой изоляции объектов испытаний не произошел, по истечении установленного интервала времени звучит прерывистый звуковой сигнал и на табло появится надпись РЕЗУЛЬТАТ. В позиции вольтметра на табло зафиксируется значение испытательного напряжения, а в позициях A, B, C и D значения токов.
Плавно вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение. Записать в протокол время испытания и значение испытательного напряжение. 
Нажать кнопку «ОТКЛ.» при этом:
- выключается звуковая сигнализация;
- штанга короткозамыкателя подходит к высоковольтному выводу YDJ1-3/50; 
- перестает светиться светильник «Не входить», что сигнализирует об отсутствии испытательного напряжения на стенде;
- перестает светиться индикатор «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» на БУ;
- цифровое табло переходит в начальное состояние (готовность к работе).
7.3.3.16	Выключить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Выкл.». 
7.3.3.17	Наложить на высоковольтный вывод YDJ1-3/50 штангу временного заземления.
7.3.3.18	Разобрать схему испытаний.
[bookmark: _Hlk118989730]7.3.4	Испытания изоляции рукояток ручного инструмента, изоляции провода и рукояток указателей напряжения до 1000 В 
7.3.4.1	Электрические испытания изоляции рукояток ручного изолирующего инструмента (общие требования) 
Инструмент с однослойной изоляцией подвергается электрическим испытаниям. Испытания можно проводить на установке для проверки диэлектрических перчаток. Инструмент погружается изолированной частью в воду так, чтобы она не доходила до края изоляции на (22 – 26) мм. Напряжение подается между металлической частью инструмента и корпусом ванны или электродом, опущенным в ванну. 
7.3.4.2	Электрические испытания указателей напряжения до 1000 В (общие требования) 
При испытаниях изоляции у двухполюсных указателей оба корпуса обертываются фольгой, а соединительный провод опускается в сосуд с водой при температуре (25 ± 15)°С так, чтобы вода закрывала провод, не доходя до рукояток корпусов на (8 – 12) мм. Один провод от испытательного стенда присоединяют к электродам-наконечникам, второй, заземленный, – к фольге и опускают его в воду. 
У однополюсных указателей корпус обертывают фольгой по всей длине до ограничительного упора. Между фольгой и контактом на торцевой (боковой) части корпуса оставляют разрыв не менее 10 мм. Один провод от испытательного стенда присоединяют к электроду-наконечнику, другой – к фольге. 
Напряжение плавно увеличивается, начиная с нуля, при этом фиксируются значения напряжения индикации и тока, протекающего через указатель при наибольшем рабочем напряжении указателя, после чего указатель в течение 1 мин. выдерживается при повышенном испытательном напряжении, превышающем наибольшее рабочее напряжение указателя на 10 %.
7.3.4.3	Для проведения испытаний электрической прочности изоляции рукояток ручного изолирующего инструмента собрать схему, приведенную на рисунке 8. Для проведения испытаний электрической прочности изоляции рукояток и провода указателей напряжения собрать схему, приведенную на рисунке 9. 
7.3.4.4	Один испытательный электрод соединить с держателем ручного инструмента, остальные намотать на изоляционную штангу так, чтобы они не касались токопроводящей жидкости испытательной ванны и корпуса самой ванны (см. рисунки 8 и 9). 
                                                                              к трансформатору YDJ1-3/504
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Рисунок 8 – Схема проведения испытаний на электрическую прочность изоляции рукояток ручного изолирующего инструмента.
На рисунке 8 изображено:
1– объект испытаний (рукоятки ручного изолирующего инструмента); 
2– сигнальный кабель; 
3 – изоляционная штанга; 
4 – испытательный электрод; 
5– держатель ручного инструмента с изолированными рукоятками; 
6– высоковольтный провод; 
7– токопроводящая жидкость испытательной ванны.
                                                                             К трансформатору YDJ1-3/508
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Рисунок 9 – Схема проведения испытаний на электрическую прочность изоляции рукояток и провода указателей напряжения.
На рисунке 9 изображено:
1– объект испытаний (рукоятки указателя напряжения); 
2– объект испытаний (провод указателей напряжения); 
3 – сигнальный кабель; 
4 – изоляционная штанга; 
5– испытательный электрод; 
6– держатель ручного инструмента с изолированными рукоятками; 
7– место приложения испытательного напряжения (диэлектрическая часть рукоятки, обернутая фольгой на время проведения испытаний); 
8 – высоковольтный провод; 
9 – токопроводящая жидкость испытательной ванны.   
                
7.3.4.5	Присоединить кабель сетевого питания к БУ. 
7.3.4.6	Включить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Вкл.». При этом должна засветиться индикация на цифровых приборах (2,11 рис.2) и на цифровом табло (8 рис.2). 
[image: ]7.3.4.7	Сообщение на табло ЖК (10 рис.2) «ГОТОВНОСТЬ РАБОТЫ» должно светиться непрерывно. Если же оно мерцает, необходимо установить регулятор напряжения (6 рис.2) в нулевое положение.
7.3.4.8	Установить переключатель диапазона испытательного напряжения (5 рис.2) в положение 3,5кВ.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ переключать переключатель диапазона испытательного напряжения при свечении индикатора «Высокое напряжение» (10 рис.2)
7.3.4.9	Установить с помощью кнопки таймера 1/5 мин. (4 рис. 1) время «1 мин.». Индикация выбранного значения отображается на табло «ВРЕМЯ ИСПТ.»
Проверить, замкнуты ли контакты конечного выключателя блокировки двери. Включить режим «ИСПЫТАНИЕ» возможно только при условии, что контакты конечного выключателя блокировки двери замкнуты, а индикатор «ГОТОВНОСТЬ» светиться непрерывно. 
[image: ]7.3.4.10	Нажать кнопку «ВКЛ.» (9 рис.2). При этом включается звуковой сигнал на 2 секунды, штанги короткозамыкателя отходит от высоковольтного вывода YDJ1-3/50 и светится светильник «Не входить», что сигнализирует о появлении испытательного напряжения на объекте испытаний. На БУ включается индикация «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» (10 рис.2) и на табло появится следующие изображение.
7.3.4.11	Плавно вращая рукоятку регулятора напряжения по часовой стрелке, наблюдая за показаниями киловольтметра, увеличить выходное напряжение. Установить необходимое значение испытательного напряжения. 
[image: ]7.3.4.12	Нажать кнопку «СТАРТ» в зоне «ТАЙМЕР» (6 рис2.)  включиться отсчет времени. На цифровой табло будет отображать оставшееся время выдержки в минутах и секундах.  В позициях А, В, С и D на цифровом табло будут индицироваться значения токов каналов 1, 2, 3, и 4 измеренные миллиамперметром (11 рис.2)
7.3.4.13 В режимах «15 кВ» и «3,5 кВ» пороговое значение тока утечки равно 7,8 мА. При достижении этого значения регистрируется пробой, отключается подача высокого напряжения, светиться соответствующий индикатор пробоя. 
7.3.4.14 Если в процессе испытания произошла перегрузка регулятора напряжения (ток на выходе регулятора напряжения превысил 4 А), отключается подача высокого напряжения, замыкается короткозамыкатель, перестает светиться светильник «Не входить», подается звуковой сигнал и на табло появляется сообщение ПРОБОЙ
[image: ]7.3.4.15Если пробой изоляции объектов испытаний не произошел, по истечении установленного интервала времени звучит прерывистый звуковой сигнал и на табло появится надпись РЕЗУЛЬТАТ. В позиции вольтметра на табло зафиксируется значение испытательного напряжения, а в позициях A, B, C и D значения токов.
Плавно вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение. Записать в протокол время испытания и значение испытательного напряжение. 
Нажать кнопку «ОТКЛ.» при этом:
- выключается звуковая сигнализация;
- штанга короткозамыкателя подходит к высоковольтному выводу YDJ1-3/50; 
- перестает светиться светильник «Не входить», что сигнализирует об отсутствии испытательного напряжения на стенде;
- перестает светиться индикатор «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» на БУ;
- цифровое табло переходит в начальное состояние (готовность к работе).
7.3.4.16	Выключить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Выкл.». 
7.3.4.17	Наложить на высоковольтный вывод YDJ1-3/50 штангу временного заземления. 
7.3.4.18	Прежде чем отсоединить объект испытаний от YDJ1-3/50,
 необходимо визуально убедиться в том, что штанга короткозамыкателя YDJ1-3/50 касаются высоковольтного вывода. 
7.3.4.19	Разобрать схему испытаний.
7.3.5 Испытания напряжением до 100 В 
[image: ]7.3.5.1 Для проведения испытаний собрать схему, приведенную на рисунке 10.
Рисунок 10 - Схема проведения испытаний до 100В
7.3.5.2	Присоединить кабель сетевого питания к БУ. 
7.3.5.3	Включить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Вкл.». При этом должна засветиться индикация на цифровых приборах (2,11 рис.2) и на цифровом табло (8 рис.2). 
7.3.5.4	Сообщение на табло ЖК (10 рис.2) «ГОТОВНОСТЬ РАБОТЫ» должно светиться непрерывно. Если же оно мерцает, необходимо установить регулятор напряжения 
[image: ](6 рис.2) в нулевое положение.
7.3.5.5	Установить переключатель диапазона испытательного напряжения (5 рис.2) в положение 100В.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ переключать переключатель диапазона испытательного напряжения при свечении индикатора «Высокое напряжение» (10 рис.2)
7.3.5.6	Установить с помощью кнопки таймера 1/5 мин. (4 рис. 1) требуемое время испытания. Индикация выбранного значения отображается на ЖК табло «ВРЕМЯ ИСПТ.»
Проверить, замкнуты ли контакты конечного выключателя блокировки двери. Включить режим «ИСПЫТАНИЕ» возможно только при условии, что контакты конечного выключателя блокировки двери замкнуты, а индикатор «ГОТОВНОСТЬ» светиться непрерывно. 
[image: ]7.3.5.7	Нажать кнопку «ВКЛ.» (9 рис.2). При этом включается звуковой сигнал на 2 секунды и светится светильник «Не входить», что сигнализирует о появлении испытательного напряжения на объекте испытаний. На БУ включается индикация «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» (10 рис.2) и на табло появится следующие изображение.
7.3.5.8	Плавно вращая рукоятку регулятора напряжения по часовой стрелке, наблюдая за показаниями киловольтметра, увеличить выходное напряжение. Установить необходимое значение испытательного напряжения. 
7.3.5.9	В режиме «100 В» ток не измеряется, все каналы измерения тока неактивны, отображают прочерки
7.3.5.10	По необходимости нажать кнопку «СТАРТ» в зоне «ТАЙМЕР» (6 рис2.)  включиться отсчет времени. На цифровой табло будет отображать оставшееся время выдержки в минутах и секундах. 
7.3.5.11	Если в процессе испытания произошла перегрузка регулятора напряжения (ток на выходе регулятора напряжения превысил 4 А), отключается подача высокого напряжения, замыкается короткозамыкатель, перестает светиться светильник «Не входить», подается звуковой сигнал и на табло появляется сообщение ПРОБОЙ
7.3.5.12	Если пробой изоляции объекта испытаний не произошел, по истечении установленного интервала времени звучит прерывистый звуковой сигнал и на табло появится надпись РЕЗУЛЬТАТ. В позиции вольтметра на табло зафиксируется значение испытательного напряжения. Плавно вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение. Записать в протокол время испытания и значение испытательного напряжение. Нажать кнопку «ОТКЛ.» при этом:
- выключается звуковая сигнализация;
- перестает светиться светильник «Не входить», что сигнализирует об отсутствии испытательного напряжения на стенде;
- перестает светиться индикатор «ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ» на БУ;
- цифровое табло переходит в начальное состояние (готовность к работе).
7.3.5.13 Выключить питание БУ, перевести выключатель питания «Сеть» в положение «Выкл.». 
7.3.5.14 Разобрать схему испытаний.

8.	Хранение
8.1 Условия хранения изделия в части воздействия климатических факторов соответствуют группе условий хранения Л1² по ГОСТ 15150. В местах хранения не допускается наличие кислотных и других примесей, вредно воздействующих на материалы, из которых изготовлено изделие. 
² Условия хранения Л1 – отапливаемые и вентилируемые склады, хранилища с кондиционированием воздуха, расположенные в любых макроклиматических района, где колебания температуры от + 5 оС до + 40 оС и относительная влажность воздуха 60 % при температуре + 20 оС. 
9.	Транспортирование
9.1	Транспортирование изделия допускается только в упаковке. 
9.2	Условия транспортирования изделия в части воздействия климатических факторов должны соответствовать указанным в настоящем РЭ и условиям хранения Л1 по ГОСТ 15150. 
9.3	При транспортировании изделия избегать вибраций и ударов.
10.	Свидетельство о приёмке
Установка испытательная высоковольтная  
стационарная ЛЭИС-3/100                                          ЛЭИС-3/100 ВЭСТ-441322-024
Заводской №        соответствует документации и признана годной для эксплуатации.
[bookmark: _Hlk101796963]Соответствие подтверждено:
Декларация о соответствии №ЕАЭС N RU Д-RU.PA01.B.94898/21, действует по 26.05.2026;
Сертификат соответствия № РОСС RU C-RU.HP15.H05829/20, действует по 18.05.2023.
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Техническая поддержка: тел. +7 (911) 501-18-96, e-mail: energot85@mail.ru.

М.П. Начальник ОТК предприятия __________________
11.	Гарантийные обязательства
11.1	Предприятие-изготовитель (далее Изготовитель) гарантирует работоспособность (сохранность эксплуатационных характеристик) ЛЭИС-3/100 заводской номер № 2217 в течение 12 месяцев с момента поставки оборудования Покупателю, при соблюдении требований эксплуатационной документации. 

М.П. Руководитель предприятия ___________________ 

11.2	В течение гарантийного срока Изготовитель заменит или отремонтирует бесплатно любое изделие или деталь, которая после возврата и проверки Изготовителем будет признана дефектной. 
11.3	Гарантийный ремонт осуществляется при условии предоставления: 
1) настоящих гарантийных обязательств со всеми печатями и подписями ответственных за приемку лиц; 
2) документов на изделие с указанной датой отгрузки и заводским номером изделия; 
3) уведомления с описанием неисправности, предпринятых попыток ее исправления (если таковые были сделаны). 
11.4	Изготовитель может отказать в гарантийном ремонте в случае: 
1) наличия повреждений или дефектов, вызванных несоблюдением или нарушением норм и правил технической эксплуатации, обслуживания, транспортировки, хранения или ввода в эксплуатацию; 
2) наличия дефектов, вызванных стихийным бедствием, пожаром и т.д.; 
3) нарушения сохранности заводских пломб (если таковые имеются); 
4) самостоятельного ремонта или изменения внутренней или внешней конструкции устройства (если на то не было письменного разрешения Изготовителя); 
5) если изделие применялось не по прямому назначению; 
6) если не заполнены все реквизиты данных гарантийных обязательств; 
7) если изменен, стерт, удален или неразборчив серийный номер изделия; 
8) если оборудование введено в эксплуатацию организацией, не имеющей лицензии на производство таких работ, если документация на изделие, законодательство или другие нормативные акты требуют привлечения к вводу в эксплуатацию таких организаций.
11.5	Доставка неисправного изделия к месту проведения экспертизы и ремонта осуществляется Покупателем, за счет Покупателя. Изделие, передаваемое для гарантийного ремонта, должно быть очищено от загрязнений и полностью укомплектовано, включая техническую документацию и метрологические аттестаты, если таковые имеются. 
11.6	Гарантийный ремонт и инспекция крупногабаритного стационарного оборудования вне города Вологда выполняются бесплатно при условии, что владелец несет расходы, связанные с выездом специалиста ООО «Энергоспецтехника» для производства работ, включая оплату стоимости билетов эконом - класса на самолет (свыше 600 км. от г. Вологда) или поезд (не далее 600 км. от г. Вологда) до места назначения и обратно, провоза 10 кг багажа сверх полагающегося по билету, а также оплату гостиницы и транспортного средства для проезда к месту ремонта и обратно. Оплата производится до выезда специалиста. 
11.7	Выезд специалиста для выполнения ремонта оборудования на территории Покупателя осуществляется в течение 15 дней с момента подачи заявки факсом за исключением выходных и государственных праздничных дней. 
11.8	Если при рассмотрении рекламации выяснится отсутствие заводского дефекта, то Покупатель обязан оплатить расходы, связанные с рассмотрением рекламации по действующему тарифу. 
11.9	Гарантийными обязательствами не предусмотрена ответственность за любые прямые или косвенные убытки, потерю прибыли или другой ущерб. При возникновении неисправностей изделия в течение гарантийного срока для проведения экспертизы и решения вопроса по ремонту изделия, Покупателю необходимо связаться со своим Продавцом. 
11.10	Результаты экспертизы, проведенной третьими лицами без участия представителя ООО «Энергоспецтехника» являются недействительными. 
11.11	Уважаемые покупатели! В случае возникновения вопросов или проблем, связанных с продукцией ООО «Энергоспецтехника» просим Вас обращаться в письменном виде по адресу: ООО «Энергоспецтехника», ИНН 3525225151, 160022, РФ г. Вологда ул. С. Преминина д.6 офис 25, тел. 8981-505-31-33, energo93@mail.ru.
Аттестация
Настоящая методика аттестации распространяется на установки ЛЭИС-3
(далее – установки,) и устанавливает методику их первичной и периодической аттестации.
На первичную поверку следует предъявлять ЛЭИС-3, принятый отделом технического контроля организации-изготовителя или уполномоченным на то представителем организации, до ввода в эксплуатацию и после ремонта.
На периодическую поверку следует предъявлять приборы СВ3020 и ЩП02, согласно методикам испытаний на данные измерительные приборы.
Периодичность аттестации в процессе эксплуатации и хранении устанавливается потребителем с учетом условий и интенсивности эксплуатации устройства, но не реже одного раза в два года
1. Условия аттестации и подготовка к ней
При проведении аттестации установки ЛЭИС-3 должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха (20 ± 10) С;
- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм.рт.ст.);
- частота питающей сети (50 ± 0,5) Гц;
- напряжение питающей сети переменного тока (220 ± 4,4) В;
- коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения питающей сети не
более 5 %.
[bookmark: _Toc285986119]При проведении аттестации установка должна быть выдержана в указанных условиях не менее 1 часа, образцовые средства – в течение времени, указанного в их инструкциях по эксплуатации.
2. Средства аттестации
2.1. При проведении аттестации должны применяться средства измерительной техники и испытательное оборудование, указанное в таблице 3.
2.2. Допускается применять другие средства измерений метрологические и технические характеристики, которых не хуже приведенных в таблице 3.
2.3. Все применяемые средства измерений должны быть поверены в установленном порядке.
[bookmark: _Hlk114495348]Применяемые средства измерений для аттестации установки приведены в таблице 3.
[bookmark: _Hlk114495302]Таблица 3 – Применяемые средства измерений для аттестации установки
	Номер пункта
	Наименование средств измерений; основные метрологические и технические характеристики

	п.3.2, п.3.3
	Цифровой киловольтметр. Диапазон измерения напряжения
переменного тока от 0,1 кВ до 100 кВ. Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения напряжений ± 0,5 %. 

	п.3.1, п.4
	Мультиметр цифровой APPA-109N, диапазон измерения напряжения переменного тока (0 – 750) В, допускаемая абсолютной погрешностью ±
(0,007·Uизм+ 50 е.м.р.); диапазон измерение силы постоянного тока (0 – 2) А,
допускаемая абсолютная погрешность ± (0,008·Iизм+ 50 е.м.р.)



3. Проверка погрешностей напряжений.
3.1	Режим «100В».
3.1.1	Проверку допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока на выходе в режиме испытания «100 В» проводят следующим образом:
[image: ]-  собрать схему, приведенную на рисунке 11.
Рисунок 11 – Схема подключения для определения пределов допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока в режиме испытания «100 В».
На рисунке 11 изображены:
БУ – блок управления ЛЭИС-3;
V – мультиметр APPA 109N.
- перевести выключатель питания БУ «Сеть» в положение «Вкл.» 
- установить переключатель режима в положение «100В»
- нажать кнопку «ВКЛ.», которая включает режим «ИСПЫТАНИЕ».
- плавно вращая рукоятку регулятора напряжения выставить ЛЭИС-3 значение испытательного напряжения равное 40 В снять показания с мультиметра цифрового APPA 109N (далее по тексту – мультиметра APPA 109N).
- провести измерения для значений напряжений переменного тока 60; 80; 100 В. 
- по окончанию испытания вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение и нажать на кнопку «ОТКЛ.». 
3.1.2 Вычислить значение допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока в процентах по формуле (1):


, где                                                            (1)
U изм – значение измеряемого напряжения переменного тока, определяемого по показаниям установки ЛЭИС-3, В;
Uд – действительное значение напряжения переменного тока, определяемого по показаниям мультиметра APPA 109, В;
U норм – нормирующее значение напряжения переменного тока, верхний предел измерения, В.
Результаты считаются удовлетворительными, если полученные значения допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока не выходят за границы ± 3 % ни в одной из контрольных точек.

3.2 Режим «3,5кВ», «15кВ» и «50кВ».
3.2.1 Проверку допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока на выходе установки ЛЭИС-3 в режиме испытания «3,5 кВ»,«15 кВ», «50 кВ» проводят следующим образом:
-  Для измерения напряжения переменного тока в точке 0,4 кВ использовать мультиметр
APPA 109N. А для измерения значений напряжения переменного тока начиная с 1 кВ использовать киловольтметр.
· собрать схему, приведенную на рисунке 12.
· [image: ]перевести киловольтметр в режим измерения действующего     напряжения переменного тока.
Рисунок 12 – Схема подключения для определения пределов допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока в режиме испытаний «3,5 кВ», «15 кВ», «50 кВ».
На рисунке 12 изображены:
БУ – блок управления;
YDJ1 – блок высоковольтный испытательный;
kV – киловольтметр.
- перевести выключатель питания БУ «Сеть» в положение «Вкл.» 
- установить переключатель режима в положение «3,5кВ»
- нажать кнопку «ВКЛ.», которая включает режим «ИСПЫТАНИЕ».
- плавно вращая рукоятку регулятора напряжения выставить ЛЭИС-3 значение испытательного напряжения равное 0,4 кВ снять показания мультиметр APPA -109N.
- провести измерения для значений напряжений переменного тока 1; 1,5; 2; 3 кВ 
- по окончанию испытания вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение и нажать на кнопку «ОТКЛ.». 
3.2.2 Вычислить значение допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока в процентах по формуле (2):


, где                                                           (2)
U изм – значение измеряемого напряжения переменного тока, определяемого по показаниям установки ЛЭИС-3, кВ;
Uд – действительное значение напряжения переменного тока, определяемого по показаниям мультиметр APPA -109N (0,4кВ) и киловольтметра (с выше 1кВ), кВ;
U норм – нормирующее значение напряжения переменного тока, верхний предел измерения, кВ.

Результаты считаются удовлетворительными, если полученные значения до-
пускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока не выходят за границы ± 3 % ни в одной из контрольных точек.
3.2.3 Повторить п.п 3.2.1 и 3.2.2 предварительно установив переключатель режима:
-для значений напряжений 4кВ, 6кВ, 9кВ и 15кВ в положение 15кВ. 
-для значений напряжений 10кВ, 20кВ, 40кВ и 50кВ в положение 50кВ. 
3.3 Режим «100кВ».
3.3.1 Проверку допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока на выходе установки ЛЭИС-3 в режиме испытания «100 кВ» проводят следующим образом:
· собрать схему, приведенную на рисунке 13.
· [image: ]перевести киловольтметр в режим измерения действующего напряжения переменного тока.
Рисунок 13 – Схема подключения для определения пределов допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока в режиме испытаний «100 кВ».
На рисунке 13 изображено:
БУ – блок управления;
YDJ1 – блок высоковольтный испытательный;
YDJ2 – блок высоковольтный испытательный;
kV – киловольтметр, установленный на изоляторе.
3.3.2 Повторить п.п 3.2.1 и 3.2.2 предварительно установив переключатель режима в положение «100 кВ». Провести измерения для значений напряжений переменного тока 20кВ, 50кВ, 80кВ и 100кВ.







4. Проверка погрешностей токов.
[image: ]4.1. Проверку допускаемой приведенной погрешности измерения силы переменного тока проводят следующим образом:
- собрать схему, приведенную на рисунке 14.
Рисунок 14 – Схема подключения для определения пределов допускаемой приведенной погрешности измерения силы переменного тока
На рисунке 14 изображено:
БУ – блок управления;
YDJ1 – блок высоковольтный испытательный;
mA – мультиметр APPA 109N (в режиме измерения силы переменного тока);
R1 – резистор номиналом 10кОм- 2Вт.
- перевести выключатель питания БУ «Сеть» в положение «Вкл.» 
- установить переключатель режима в положение «100В»
- нажать кнопку «ВКЛ.», которая включает режим «ИСПЫТАНИЕ».
-плавно вращая рукоятку регулятора напряжения по часовой стрелке, наблюдая за показаниями миллиамперметра ЛЭИС-3, увеличить выходной ток
до значения равного 1 мА снять показания с мультиметра APPA 109N.
- провести измерения для значений силы переменного тока 3; 5; 7,5 мА 
- по окончанию испытания вернуть рукоятку регулятора напряжения в исходное положение и нажать на кнопку «ОТКЛ.». 
4.2 Вычислить значение допускаемой приведенной погрешности измерения переменного тока в процентах по формуле (3):


, где                                                         (3)
I изм – значение измеряемого переменного тока, определяемого по показаниям установки ЛЭИС-3, мА;
Iд – действительное значение переменного тока, определяемого по показаниям мультиметра APPA 109, мА;
Iнорм – нормирующее значение переменного тока, верхний предел измерения, мА.
Результаты считаются удовлетворительными, если полученные значения допускаемой приведенной погрешности измерения напряжения переменного тока не выходят за границы ± 3 % ни в одной из контрольных точек.




Приложение А

[image: ]

[bookmark: _Hlk114495617]Рисунок А1 - Принципиальная схема блока управления
2
image3.png
FAL




image4.jpeg




image5.jpeg
BeiCOKOE HAnPsKEHNE

i
. pe e
E A 2
Ll00xs e
n g S RAads
5
bz e o

CETE





image6.png




image7.jpeg




image71.jpeg




image70.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




image12.png




image13.png
CEE I





image14.jpeg




image15.jpeg




image16.emf

image17.emf

image18.jpeg




image19.jpeg




image20.jpeg




image21.jpeg
BY

I




image22.wmf

oleObject1.bin

image23.wmf
%

100

´

-

=

норм

д

изм

U

U

U

d


oleObject2.bin

image24.jpeg
BY X
208
x2
x3|
x4
ad YDGZ1]

d}—‘

i,

-
m





oleObject3.bin

oleObject4.bin

image25.jpeg




image26.jpeg




oleObject5.bin

image27.wmf
%

100

´

-

=

норм

д

изм

I

I

I

d


oleObject6.bin

image28.emf
11


1


6


XP10/4


2


QS2


Stop1


2


2k


2


13


1


A


2


3


GND


6


3


9


2


+5


1


A2


1


9


L1


1


VC2


1


XS14


2


6


3


VD1


4k


+12B


1


Latr


4


6


I3


10


2


R1


3


6


1


XS19


220B


NN


2


sbr


N1


4


1


HL2


XS6


8


12


1


XP10


2


15kB


7


3


XS5


X3


2


K3


GND


A


Data0


XP16


1


7


1


I4


1


3


V0


TOK


2


9


N1


1


I3


2


L


B


2


9


QS1.2


1


2


Data7


4


A3


5


3


2


3


3


ìèëèàìïåðìåòð


7


4


DRV1


6


4


фонарь


6


2


1


K60


XP17


9


1


1


1


1


K2.1


VC3


4


Старт


8


N1


+12B


10


6


4


2


TR-I


3


VD2


фонарь


3k


2


spusw3


2


8


3


Data4


GND


2


5


Двери


4k


4


ЩП02П-10мА


12


5


2


GND


VC1


XS7


8


H1


Òàéìåð


RS-485


L1


A4


7


3


7


3


1


2


ОТКЛ.


XP4


8


10


1


S2.2


2 канал


I1


3


Ground


X1


XP6


6


2


K200


2k


X4


2


VD3


1


GND


3


8


3


вольтметр


8


3


6


4


QS3


XP3


TOB


9


2


2


1


1


5


4


N1


2


2


K1.1


8


2


3


7


1


U1


I2


I2


3


XS9


1


220B


10


K1


Установка


TF


2


3


2


XS12


1


3


SA2


1 êàíàë


1


+12B


6


4


HL3


2


I3


1


ÆÊÈ


1


2


7


3


VD7


N1


I4


3


2


GND


5


L1


11


Stop1


5


3kB


1


1


1


8


4


3k


spustart


1


2


7


4


A


áëîê.


1


T1


Âûñîêîå íàïðÿæåíèå


rs485


3 êàíàë


1k


6


4


M2


100B


3


4


U2


XS11


3kB


10


SA1


E


1


3


A1


1


TOB


spusw4


9


2


6


5


4


I4


8


4


XP5


I4


1


Data3


Ground


GND


K120


5


3


VD5


WH2004


4


4


2


1


spusw5


10


1


4


3


X2


3


QS1.1


2


Data2


11


120B


6


Data5


50kB


11


1


2


7


4


T2


1


7


XS18


spusw1


6


4


TOB


I1


2


QS4


2


N


Data6


11


N


rs485


XS8


4


2


T50


9


HL1


T3


3


3


1


12


1


4


1


1


B


I1


1


I2


5


3


HL4


2


4


A3


4


RS


XP2


spu1min


5


9


5


4


A5


2


KNP


B


9


ÏÓÑÊ


6


11


6


1


K3.1


RS-485


X1


1


50kB


12


1


2


5


3


4 канал


3


1


K2


6


1


1


2


L


1


2


4


6


1k


12


HL1


spusw2


СВ3020-250В


1


I2


2


Stop2


2


3


XS10


5


XS3


2


6


4


VD5


2


5


2


VC4


5


3


2


S2.3


2


4


I1


3


XS20


Data1


8


1


60B


7


4


14


2


5


блок.


2


1


Ikz


XP1


1


5


4


2


8


7


1


S2.1


XP7


10


5


3


4


M1


I3


100kB


4


VD4


Latr


11


8


T3


GND


L


3




11

1

6

XP10/4

2

QS2

Stop1 2

2k

2

13

1

A

2

3

GND

6

3

9

2

+5

1

A2

1

9

L1

1

VC2

1

XS14

2

6

3

VD1

4k

+12B

1

Latr

4

6

I3

10

2

R1

3

6

1

XS19

220B

NN

2

sbr

N1

4

1

HL2

XS6

8

12

1

XP10

2

15kB

7

3

XS5

X3

2

K3

GND

A

Data0

XP16

1

7

1

I4

1

3

V0

TOK

2

9

N1

1

I3

2

L

B

2

9

QS1.2

1

2

Data7

4

A3

5

3

2

3

3

милиамперметр

7

4

DRV1

6

4

фонарь

6

2

1

K60

XP17

9

1

1

1

1

K2.1

VC3

4

Старт

8

N1

+12B

10

6

4

2

TR-I

3

VD2

фонарь

3k

2

spusw3

2

8

3

Data4

GND

2

5

Двери

4k

4

ЩП02П-10мА

12

5

2

GND

VC1

XS7

8

H1

Таймер

RS-485

L1

A4

7

3

7

3

1

2

ОТКЛ.

XP4

8

10

1

S2.2

2 канал

I1

3

Ground

X1

XP6

6

2

K200

2k

X4

2

VD3

1

GND

3

8

3

вольтметр

8

3

6

4

QS3

XP3

TOB

9

2

2

1

1

5

4

N1

2

2

K1.1

8

2

3

7

1

U1

I2

I2

3

XS9

1

220B

10

K1

Установка

TF

2

3

2

XS12

1

3

SA2

1 канал

1

+12B

6

4

HL3

2

I3

1

ЖКИ

1

2

7

3

VD7

N1

I4

3

2

GND

5

L1

11

Stop1

5

3kB

1

1

1

8

4

3k

spustart

1

2

7

4

A

блок.

1

T1

Высокое напряжение

rs485

3 канал

1k

6

4

M2

100B

3

4

U2

XS11

3kB

10

SA1

E

1

3

A1

1

TOB

spusw4

9

2

6

5

4

I4

8

4

XP5

I4

1

Data3

Ground

GND

K120

5

3

VD5

WH2004

4

4

2

1

spusw5

10

1

4

3

X2

3

QS1.1

2

Data2

11

120B

6

Data5

50kB

11

1

2

7

4

T2

1

7

XS18

spusw1

6

4

TOB

I1

2

QS4

2

N

Data6

11

N

rs485

XS8

4

2

T50

9

HL1

T3

3

3

1

12

1

4

1

1

B

I1

1

I2

5

3

HL4

2

4

A3

4

RS

XP2

spu1min

5

9

5

4

A5

2

KNP

B

9

ПУСК

6

11

6

1

K3.1

RS-485

X1

1

50kB

12

1

2

5

3

4 канал

3

1

K2

6

1

1

2

L

1

2

4

6

1k

12

HL1

spusw2

СВ3020-250В

1

I2

2

Stop2

2

3

XS10

5

XS3

2

6

4

VD5

2

5

2

VC4

5

3

2

S2.3

2

4

I1

3

XS20

Data1

8

160B

7

4

14

2

5

блок.

2

1

Ikz

XP1

1

5

4

2

8

7

1

S2.1

XP7

10

5

3

4

M1

I3

100kB

4

VD4

Latr

11

8

T3

GND

L

3


image1.jpeg
4 SHEPFOCTIELITEXHMKA




image2.png
0BOJg
©° 4,
9 s

q @
Pryome




