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ТРАНСФОРМАТОР НАГРУЗОЧНЫЙ

РЕТ-3000

ПАСПОРТ

БРГА.441586.020 ПС

Чебоксары 2019
1
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗДЕЛИИ
1.1
Трансформатор нагрузочный РЕТ-3000 предназначен для расширения функциональных возможностей устройства измерительного параметров релейной защиты РЕТОМ-21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25). Трансформатор позволяет увеличить максимально выдаваемый ток устройством РЕТОМ‑21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25) до 3500 А.   

1.2
Трансформатор нагрузочный РЕТ-3000 (далее – трансформатор или РЕТ-3000) изготовлен на основе магнитопровода из электротехнической стали. 

1.3
Использование трансформатора позволяет осуществлять:

· проверку тепловых расцепителей автоматических выключателей с номинальным током до 400 А;
· проверку коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов тока с номинальным первичным током до 3000 А.

2 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ  И ХАРАКТЕРИСТИКИ 

2.1
Основные технические данные РЕТ-3000 и условия применения приведены в таблице 1.

Таблица 1

	ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

	ВХОДНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

	Входное напряжение, В
	~ (0 - 220)

	Частота напряжения входного сигнала, Гц
	45 - 65

	Максимальный входной ток, А
	30

	Количество витков первичной обмотки
	200

	ВЫХОДНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

	Погрешность преобразования, %, не более 
	±0,5

	Выходной ток, А
	3500
	3000
	2000
	1500
	1500
	1000
	750
	500

	Коэффициент трансформации
	1:200
	1:100
	1:100
	1:100
	1:50
	1:50
	1:25
	1:25

	Выходное напряжение холостого хода, В
	1,1
	2,2
	2,2
	2,2
	4,4
	4,4
	8,8
	8,8

	Напряжение на нагрузке, В, не менее
	0,57
	1,20
	1,60
	1,67
	2,67
	3,20
	5,33
	6,4

	Сопротивление нагрузки, мОм, не более
	0,16
	0,40
	0,80
	1,11
	1,78
	3,20
	7,11
	12,80

	Входной ток, А
	17,5
	30
	20
	15
	30
	20
	30
	20

	Входная мощность, В·А
	3850
	6600
	4400
	3300
	6600
	4400
	6600
	4400

	Выходная мощность, В·А, не менее
	2000
	3600
	3200
	2500
	4000
	3200
	4000
	3200

	Количество витков вторичной обмотки
	1
	2
	2
	2
	4
	4
	8
	8

	Число параллельных кабелей
	8
	4
	4
	4
	2
	2
	1
	1

	Число последовательных кабелей
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	4
	4

	Суммарное сечение кабелей вторичной цепи, мм2
	760
	380
	380
	380
	190
	190
	95
	95

	Длина выводов выходного кабеля, м, не менее
	0,8
	0,5
	0,5
	0,5
	1,5
	1,5
	2,4
	2,4

	Время выдачи максимального тока, с, не более
	25
	5
	25
	25
	5
	25
	5
	25


2.2
Метрологические характеристики неизменны на протяжении всего срока службы изделия. Калибровка не требуется
2.3
Условия применения и характеристики надежности указаны в таблице 2.
Таблица 2

	ОБЩИЕ ПАРАМЕТРЫ

	Электрическое сопротивление внешней изоляции, МОм, не менее
	20

	Испытательное напряжение электрической прочности внешней изоляции, кВ 
	1,5

	Габаритные размеры (без кабелей), мм, не более
	Ø 240 х 90


	Масса трансформатора вместе с кабелями и соединителями, кг, не более
	36

	УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ

	Диапазон рабочих температур, °С
	от  - 20  до + 50

	Нормальная температура, °С
	20 ± 5

	Температура транспортирования, °С
	от  - 50  до + 50

	Температура хранения, °С
	от 5 до 50

	Относительная влажность воздуха при 25 °С, %, не более
	80

	Атмосферное давление, кПа
	84 - 106,7

	Группа условий эксплуатации по ГОСТ 17516.1-90
	М23

	Степень защиты по ГОСТ 14254-2015
	IP20

	Класс защиты от поражения электрическим током по ГОСТ 12.2.007.0-75
	II

	ХАРАКТЕРИСТИКИ НАДЕЖНОСТИ

	Средний срок службы устройств, лет, не менее
	30

	Средняя наработка на отказ, ч, не менее
	10000

	Среднее время восстановления работоспособного состояния с учетом времени поиска неисправности, ч, не более
	0,5


3
КОМПЛЕКТНОСТЬ

В комплект поставки входят:

- трансформатор нагрузочный РЕТ-3000 в чехле 


  1 шт;

- преобразователь измерительный токовый РЕТ-ДТ

  1 шт;

- сумка транспортная 







  1 шт;

- кабель силовой (длина 2 м, сечение 95 мм2 ) 


  8 шт;

- кабель питания (6 м) 






  1 шт;

- кабель измерителя (4 м) 






  1 шт;

- сумка аксессуаров РЕТ-3000 





  1 шт;

- контакт ножевой







  2 шт;

- струбцина








  2 шт;

- ремень-стяжка (2 м)







  1 шт;

- ремень-стяжка (1 м)







  1 шт;

- болт М8х30 








10 шт;

- гайка М8









10 шт;

- шайба 8 









20 шт;

- ключ гаечный 13мм 







  2 шт;

- кабельные стяжки 







20 шт;

- паспорт 









  1 экз.
4
РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ТРАНСФОРМАТОРА
4.1
Устройство трансформатора

4.1.1
Трансформатор нагрузочный РЕТ-3000 представляет собой тороидальный магнитопровод с намотанной на него первичной обмоткой, который в свою очередь помещен в чехол. Намотка вторичной обмотки производится при подготовке к использованию трансформатора согласно 4.2.1. 

Внешний вид трансформатора приведен на рисунке 1.
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1 – трансформатор в чехле;

2 – ручка для переноски трансформатора (без кабелей);

3 – ремень для подвешивания трансформатора с кабелями;

4 – вилка для подключения первичной обмотки к устройству РЕТОМ‑21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25) через кабель питания

Рисунок 1 - Внешний вид РЕТ-3000

4.2
Подготовка трансформатора к использованию 

4.2.1
Трансформатор используется совместно с устройством РЕТОМ-21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25).

4.2.2
Перед использованием РЕТ‑3000 необходимо намотать вторичную обмотку трансформатора кабелями силовыми из комплекта поставки. Число витков вторичной обмотки, количество параллельно и последовательно подключаемых силовых кабелей обмотки определяются сопротивлением нагрузки и выходным током по таблице 1. Варианты намотки вторичной обмотки приведены на рисунке 2.
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4.2.3
Силовые кабели соединяются последовательно с помощью болтового соединения (см. рисунок 3). Свободные концы силовых кабелей, в зависимости от способа подключения к объекту испытаний, соединяются со струбцинами (см. рисунок 4) для подключения к токовым шинам, либо к ножевым (врубным) контактам (см. рисунок 5) для подключения к выключателям выдвижного исполнения.
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	Рисунок 3 – Последовательное соединение кабелей
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	Рисунок 4 – Струбцина
	Рисунок 5 – Контакт ножевой


4.2.4
Для подключения трансформатора нагрузочного РЕТ-3000 к устройству РЕТОМ-21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25) необходимо вилку РЕТ‑3000 с помощью кабеля питания подключить к гнезду «U6» РЕТОМ-21 (РЕТОМ‑11М, РЕТОМ-25).

4.3
Правила эксплуатации и требования безопасности при эксплуатации трансформатора 

4.3.1
Условия эксплуатации трансформатора должны соответствовать условиям применения согласно таблице 1.
4.3.2
При работе с трансформатором необходимо соблюдать требования безопасности, предусмотренные "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок", ГОСТ 12.2.007.0‑75, ГОСТ Р 12.1.019-2009 и указаниями по безопасности, изложенными в настоящем разделе. 
4.3.3
К работе с трансформатором допускается персонал, имеющий квалификационную группу по электробезопасности не ниже третьей.

4.3.4
Подключение трансформатора к устройству РЕТОМ-21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25) осуществлять только при отключенном от сети устройстве.

4.3.5
Не манипулировать (пересоединять, разрывать, подключать и т.п.) с цепями, присоединенными к выходу трансформатора, при включенном устройстве РЕТОМ-21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25).

4.3.6
Внимание! Разъем «U6» устройства РЕТОМ-21 (РЕТОМ-11М, РЕТОМ-25) имеет гальваническую связь с сетью питания, следовательно, первичная обмотка РЕТ-3000 и кабель питания РЕТ-3000 находятся под напряжением сети.
1 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ

1.1 Трансформатор до ввода в эксплуатацию следует хранить в помещении при температуре окружающего воздуха от 5 до 50(С и среднегодовом значении относительной влажности 75 % при плюс 15 (С.

1.2 В помещении для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержания коррозионно-активных агентов атмосферы типа I  по ГОСТ 15150-69.

1.3 Трансформатор транспортировать любым видом транспорта в закрытых транспортных средствах. При транспортировании самолетом трансформаторы должны быть размещены в отапливаемых герметизированных отсеках.
1.4 После транспортировки трансформатора в зимних условиях, перед эксплуатацией необходимо, чтобы он прогрелся до комнатной температуры, для этого необходимо выдержать его в нормальных климатических условиях не менее 4-х часов.
1.5 Условия транспортирования в части воздействия механических факторов – по группе С ГОСТ 23216-78, в части воздействия климатических факторов – 3 (Ж3) по ГОСТ 15150-69.
2 СВЕДЕНИЯ О СОДЕРЖАНИИ ДРАГОЦЕННЫХ МЕТАЛЛОВ
Трансформатор нагрузочный РЕТ-3000 драгоценных металлов не содержит.

3 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Трансформатор нагрузочный РЕТ-3000, зав. номер _________, соответствует техническим требованиям ТУ 4229-011-13092133-2005 и признан годным к эксплуатации.

	Дата выпуска    ________________


	Контролер ОТК ________________




4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
8.1
По требованиям безопасности трансформатор соответствует ТР ТС 004/2011 и ГОСТ 7746-2015.

8.2
По способу защиты человека от поражения электрическим током трансформатор относится к классу II по ГОСТ 12.2.007.0-75. 
8.3
По пожарной безопасности трансформаторы соответствует требованиям ГОСТ 12.1.004-91.

Выполнение требований пожарной безопасности обеспечивается исключением использования легковоспламеняющихся материалов, а также материалов, поддерживающих горение.
5 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
5.1 Изготовитель гарантирует соответствие трансформатора нагрузочного РЕТ-3000 требованиям технических условий ТУ 4229‑011‑13092133-2005 при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации согласно настоящему паспорту. 

5.2 Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет со дня передачи изделия покупателю и не более 6 лет с даты изготовления. По истечении гарантийного срока рекомендуется отправлять изделие на техническое обслуживание (ТО) предприятию-изготовителю. Рекомендуемая периодичность ТО не реже 1 раза в 3 года.
10
СВЕДЕНИЯ ОБ УТИЛИЗАЦИИ

10.1
Применяемые материалы и комплектующие изделия, используемые при изготовлении трансформатора нагрузочного РЕТ-3000, не оказывают вредного влияния на окружающую среду. Требования обеспечиваются техническими решениями и конструкцией трансформатора.

10.2
Особых требований к утилизации трансформатора не предъявляется.
11
СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ
11.1
Рекламации могут предъявляться в случае обнаружения несоответствия трансформатора требованиям паспорта в течение гарантийного срока службы при условии соблюдения потребителем требований и указаний по эксплуатации.

11.2
Рекламации предъявляются в установленном порядке по адресу:

428000, Россия, г. Чебоксары,  а/я 160, НПП «Динамика»

или на электронный адрес: info@retom.ru,
или по тел./факс: (8352) 58-07-13
12
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ
12.1
Техническое обслуживание РЕТ-3000 должно проводиться один раз в 6 месяцев.

Техническое обслуживание РЕТ-3000 включает в себя проверку отсутствия повреждений, влияющих на работу трансформатора, удаления масляно-жировых загрязнений и пыли.

В процессе эксплуатации РЕТ-3000 проведение настройки и регулировки его работы не предусматривается.

В случае неисправности РЕТ-3000 подлежит ремонту в ООО «НПП «Динамика»
12.2
Трансформатор нагрузочный РЕТ-3000, находящийся в эксплуатации, должен подвергаться периодической аттестации. Периодичность аттестации устанавливается потребителем в зависимости от интенсивности использования изделия, но не реже 1 раза в 3 года.

12.3
Аттестация проводится по методике аттестации БРГА.441586.020 ПМ5.

12.4
Регистрация периодических аттестаций осуществляется путем внесения записи (даты проверки, фамилии проверяющего) в таблицу регистрации проверок (таблица 2).
Таблица 2
	Дата 

проверки
	Фамилия 

проверяющего
	Подпись 
	Результат 

проверки
	Дата 

следующей проверки
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Рисунок 2 - Варианты намотки вторичной обмотки: 


а) один виток; б) два витка; в) четыре витка; г) восемь витков� 








Подпись и штамп ОТК
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