
1 МЕТОДИКА   ПОВЕРКИ
1.1 Общие сведения

Настоящий раздел устанавливает методы и средства первичной и периодических поверок компаратора КМ300. 
Поверка компаратора КМ300 проводится лицами, аккредитованными в области обеспечения единства измерений.

Интервал между поверками – 1 год.

1.2 Операции  поверки

1.2.1 При проведении поверки  должны быть выполнены операции, указанные в 
таблице 9.1.
Таблица 9.1 – Операции, выполняемые при проведении поверки

	Наименование операции
	Номер 

пункта РЭ
	Проведение операции при

	
	
	первичной поверке
	периодической поверке

	Внешний осмотр
	9.5
	Да
	Да

	Опробование
	9.6
	Да
	Да

	Определение метрологических характеристик

	Определение основной погрешности компарирования напряжения постоянного тока
	9.7.1
	Да
	Да

	Определение основной погрешности измерения и воспроизведения напряжения постоянного тока
	9.7.2,
9.7.3,
9.7.4,
9.7.5
	Да
	Да

	Проверка шумов
	9.7.6
	Да
	Да

	Проверка характеристик и параметров микровольтметра постоянного напряжения
	9.7.7
	Да
	Да

	Определение основной погрешности воспроизведения напряжения переменного тока
	9.7.8
	Да
	Да

	Определение  основной погрешности воспроизведения  силы постоянного тока
	9.7.9
	Да
	Да

	Определение основной погрешности воспроизведения силы переменного  тока
	9.7.10
	Да
	Да

	Определение абсолютной погрешности угла сдвига фаз
	9.7.11
	Да
	Да


1.2.2 При отрицательных результатах поверки компаратор КМ300 признается непригодным к применению и направляется в ремонт. При этом аннулируется или гасится клеймо. 
1.3 Средства  поверки

1.3.1 Перечень средств измерений, применяемых при поверке, указан в таблице 9.2.
Таблица 9.2 – Средства измерений, применяемые при поверке
	Наименование
	Тип средств измерений
	Основные технические характеристики средств измерений

	Мультиметр
	3458A


	Линейность на пределе 10 В ± 0,00001 %; измерение напряжения постоянного тока в диапазоне от 100 мВ до 1000 В; погрешность измерения  0,0008 - 0,001 %; 
измерение напряжения переменного тока в диапазоне  от 10 мВ до 10 В в полосе частот до 1 кГц;  погрешность измерения ± 0,009 %

	Мера постоянного напряжения 
	7001
	Выходное напряжение 10 В;

нестабильность за 360 дней 1,5 млн-1

	Калибратор-вольтметр универсальный 
	Н4-12
	Измерение напряжения переменного тока в диапазоне от 10 мВ до 1000 В, в частотном диапазоне от 0,1 Гц до 20 кГц; погрешность измерения переменного напряжения 0,003 – 0,005 %

	Магазин электрического сопротивления 
	Р4830/2
	Класс точности 0,05

	Калибратор
	КМ300КН
	Воспроизведение напряжений постоянного тока до 1000 В; погрешность ± 0,003 %

	Измеритель разности фаз 


	Ф2-34
	Диапазон входных напряжений от 0,2 до 2 В;

погрешность измерения углов фазового сдвига 0,1 ° в диапазоне частот до 1000 Гц

	Катушки электрического сопротивления
	Р331

Р321
	Номинальные сопротивления 1000; 100; 10; 1; 0,1 Ом;  стабильность за 1 год ± 0,001 %

	Катушки электрического сопротивления
	Р310
	Номинальные сопротивления 0,01; 0,001 Ом; 

стабильность за 1 год ± 0,005 %

	Мера сопротивления 


	Н4-12МС
	Номинальные значения сопротивлений 
100; 10; 1; 0,01 Ом; 

отклонение действительных значений сопротивления от номинального значения ± 0,01 %

	Частотомер электронно-счетный 
	Ч3-63
	Погрешность измерения периода не более ± 2×10-6 %


1.3.2 При проведении поверки допускается применять другие меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.
1.4 Условия  поверки 

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие нормальные условия применения:

- температура окружающего воздуха, ºС ……………………………………..  23 ± 1;

- относительная влажность окружающего воздуха, %   ………………….....  30 - 80; 

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)  ……………………...
  84 - 106 (630 - 795);

- напряжение питающей сети, В  ………………………………………..….  220 ± 4,4;

- частота промышленной сети, Гц …………………………..…..…………….. 47 - 63.

Время прогрева компаратора КМ300 должно быть не менее 1 ч.
1.5 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра компаратора КМ300 должны быть установлены:

- комплектность компаратора КМ300 согласно таблице 1.17;

- отсутствие механических повреждений;

- прочность крепления элементов корпуса, выходных разъемов и клемм, клавиатуры;

- целостность и состояния изоляции сетевого провода и выходных кабелей;

- четкость маркировки.
1.6 Опробование 

1.6.1 Во время проведения поверки компаратора КМ300 необходимо соблюдать меры безопасности, изложенные в разделе 3 и подразделе 6.4.
1.6.2 После включения электропитания приборов произвести проверку их функционирования, для чего:

- в базовом приборе КМ300К после включения осуществляется самотестирование.
 Результаты проверки считать удовлетворительными, если в процессе самотестирования на индикаторе не появилось сообщение об ошибке типа «Ошибка связи с калибратором», «Ошибка АЦП» или «Перегрузка», которые сопровождаются звуковым сигналом.
- при подключенном усилителе КМ300Н включить предел «100V». 

Результаты проверки считать удовлетворительными, если предел отразился на индикаторе и не возникло сообщение «Перегрузка».
- при подключенном преобразователе КМ300Т и закороченными на нем токовыми выводами включить режим воспроизведения силы тока.
Результаты проверки считать удовлетворительными, если режим отразился на индикаторе и не возникло сообщение «Перегрузка».
1.6.2.1 Произвести проверку идентификации данных программного обеспечения, выбрав функцию 13 в меню компаратора КМ300.
            Результаты проверки считать удовлетворительными, если показание индикатора совпадает со значением ПО2.11(F5A1) (код F5A1 дан в шестнадцатиричной системе счисления).

 .
1.7 Определение метрологических характеристик
1.7.1 Определение основной погрешности компарирования напряжения постоянного тока
По принципу действия компаратор КМ300К является устройством, в котором измеряемое напряжение компенсируется (сравнивается) с напряжением калибратора, поэтому характеристики компаратора и калибратора идентичны. 
Определение допускаемой основной погрешности компарирования (нелинейности) производим поэтапно методом прямых измерений на основном  пределе калибратора «10V»  по поверочной схеме, представленной  на рисунке 15. 
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где 
1 – поверяемый компаратор КМ300К или КМ300Р;

2 – мультиметр 3458A





         Рисунок 15 

1.7.1.1 Определение основной погрешности компарирования (нелинейности) первой декады компаратора КМ300 производить следующим образом:
- компаратор КМ300 установить в режим калибратора на пределе «10V»;

- установить ноль на выходе калибратора;
- установить на мультиметре предел «Авто» 8.5 разрядов и NPLC = 100; 
- установить комплектный нуль (0к) с погрешностью ± 0,1 мкВ на пределе «10V» 

(см.  7.6.4);
- установить на выходе калибратора 10 В;
- провести взаимную калибровку с погрешностью ± 2 мкВ 9 (см. 7.6.3).
- устанавливать на выходе КМ300 напряжения ступеней первой декады в соответствии с таблицей 9.3.
 Рекомендуемый порядок поверки ступеней «9»…«1»:

-  определить нелинейность первой декады поверяемого компаратора КМ300, вычисляя разницу между значением напряжения ступени декады и показанием мультиметра 3458A. Следует контролировать калибровку. 
Предел допускаемой основной погрешности компарирования указан в таблице 9.3.

   Таблица 9.3 – Предел допускаемой основной погрешности компарирования
	Номер

ступени

декады
	Предел допускаемой основной погрешности линейности установленного напряжения в зависимости от декады,    мкВ

	
	Номер декады

	
	1
	2
	3
	4…7

	1
	± 2
	± 1,1
	± 1
	1

	2
	± 3
	± 1,2
	± 1
	

	3
	± 4
	± 1,3
	± 1
	

	4
	± 5
	± 1,4
	± 1
	

	5
	± 6
	± 1,5
	± 1
	

	6
	± 7
	± 1,6
	± 1,1
	

	7
	± 8
	± 1,7
	± 1,1
	

	8
	± 9
	± 1,8
	± 1,1
	

	9
	± 10
	± 1,9
	± 1,1
	

	10
	± 2
	
	
	


1.7.1.2 Поверку второй и последующих декад производить аналогично, начиная с контроля и установки комплектного нуля схемы. 
Калибровку следует контролировать только при поверке второй и третьей декады.
Предел допускаемой основной погрешности для второй и пос​ледующих декад указан в таблице 9.3.
1.7.1.3 Аналогичные измерения осуществить при положительной полярности для первой декады, повторяя операции 9.7.1.1
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность не превышает значений, указанных в таблице 9.3.
1.7.2 Определение основной погрешности измерения и воспроизведения  напряжения основного предела «10V»
По принципу действия прибора погрешности измерения и воспроизведения напряжения равны.
Поверку осуществлять путем измерения напряжения образцовой меры, для чего необходимо подготовить компаратор КМ300 к измерениям следующим образом:
- провести автокалибровку компаратора КМ300;
- установить режим измерения напряжения постоянного тока с пределом «10V» и 
7.5-разрядной шкалой (Ти = 1,3 с);

- подготовить к работе образцовую меру напряжения, в качестве которой используется  мера постоянного напряжения 7001;

- подать напряжение меры 10 В на вход компаратора КМ300 и зафиксировать показание.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разность действительного значения меры напряжения и измерения не превышает 70 мкВ при периодической поверке 

(50 мкВ при первичной поверке).
1.7.3 Определение основной погрешности измерения и воспроизведения  напряжения постоянного тока на пределах «1V» и «100mV» 

Поверку основной погрешности измерения и воспроизведения  напряжения постоянного тока на пределах «1V» и «100mV» производить путем определения погрешности, коэффициента деления делителей выходного напряжения 1/10 и 1/100. 
1.7.3.1 Определение основной погрешности измерения напряжения постоянного тока на пределе «1V» осуществляется с использованием встроенного в прибор независимого источника напряжения (1 ± 0,02) В следующим образом:

            - войти в меню компаратора КМ300, выбрав функцию 13, и произвести действия согласно 7.7.13 настоящего РЭ.


 Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница измерений напряжения 1 В на пределе «1V» и «10V» не превышает ± 1,5 мкВ.
            В случае превышения провести полную автокалибровку (см. 7.2). 

1.7.3.2 Определение основной погрешности измерения напряжения постоянного тока на пределе «100mV» осуществляется с использованием встроенного в прибор независимого источника напряжения (100 ± 2) мВ следующим образом:


  - войти в меню компаратора КМ300, выбрав функцию 13, и произвести действия согласно 7.7.13 настоящего РЭ.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница измерений напряжения 100мВ на пределе «100mV» и «1V» не превышает ± 0,3 мкВ. 
В случае превышения провести полную автокалибровку (см. 7.2). 

1.7.4 Определение основной погрешности измерения напряжения постоянного тока на пределах измерения «100V» и «1000V»  
Определение основной погрешности измерения напряжения постоянного тока на пределах измерения «100V» и «1000V» осуществлять методом прямых измерений калиброванного напряжения образцовым вольтметром и поверяемым компаратором совместно с ДН вх, который входит в комплект поставки, по поверочной схеме, приведенной на рисунке 16. 
1.7.4.1 Определение основной погрешности измерения на пределе «100V» осуществлять в следующей последовательности:
- установить на выходе калибратора КМ300КН напряжение 0 В на пределе «100V»;

- установить комплектный нуль  на поверяемом компараторе КМ300К и мультиметре 3458A  с погрешностью ± 0,2 мВ на пределе «100V»; 
- установить на выходе калибратора КМ300КН напряжение равное 100 B.
- вычислить разницу показаний мультиметра 3458A  и поверяемого компаратора КМ300К.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показаний не превышает ± 3 мВ при периодической поверке.  
1.7.4.2 Определение основной погрешности измерения на пределе «1000V» осуществлять в следующей последовательности:
- установить на выходе калибратора КМ300КН  напряжение 0 В на пределе «1000V»;

- установить комплектный нуль на поверяемом компараторе КМ300К и мультиметре 3458A с погрешностью ± 1 мВ на пределе «1000V»; 
- установить на выходе калибратора КМ300КН напряжение 1000 В;
- вычислить разницу показаний мультиметра 3458A и поверяемого компаратора.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показаний не превышает ± 35 мВ при периодической поверке.  
Для исключения составляющей погрешности, обусловленной влиянием самонагрева 

ДН вх под воздействием 1000 В, показания снимаются через 1 мин после воздействия напряжения и через 5 мин после выдержки под напряжением.
.
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где
1 - калибратор КМ300КН;

2 - ДН вх;

3 – мультиметр 3458A;

4 - поверяемый компаратор КМ300К







Рисунок 16
1.7.5 Определение основной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока на пределах «100V» и «1000V»

Определение основной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока на пределах «100V» и «1000V» осуществлять методом прямых измерений напряжения калибратора КМ300КН образцовым мультиметром 3458A. 
Для этого соединить выход усилителя КМ300Н и вход мультиметра 3458A кабелем, который входит в комплект поставки.
1.7.5.1 Определение основной погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока на пределе «100V» проводить в следующей последовательности:
- на поверяемом калибраторе установить предел «100V» и напряжение на выходе  0 В;

- установить комплектный нуль (0к) на калибраторе с погрешностью ± 0,1 мВ на его пределе «100V»;
- на поверяемом калибраторе установить напряжения на выходе от 20 до 100 В с интервалом 20 В.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показаний образцового мультиметра  3458A и поверяемого калибратора не превышает значений, указанных в таблице 9.4.
Таблица 9.4 – Точки определения основной погрешности воспроизведения на пределе «100V»

	Измеряемое 
напряжение, В
	± 20
	± 40
	± 60
	± 80
	± 100

	Допускаемая 
погрешность, мВ
	± 1 
	± 1,5 
	± 2  
	± 2,5 
	± 3 


1.7.5.2 Определение основной погрешности воспроизведения на пределе «1000V» проводить в следующей последовательности:
- на поверяемом калибраторе установить предел «1000V» и напряжение на выходе 0 В;

- установить комплектный нуль (0к) на калибраторе с погрешностью ± 1 мВ на его пределе «1000V»;
- на поверяемом калибраторе установить напряжения на выходе от 200 до 1000 В с интервалом 200 В.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показаний образцового мультиметра  и поверяемого калибратора не превышает значений, указанных в таблице 9.5.
Таблица 9.5 – Точки определения основной погрешности воспроизведения на пределе «1000V»

	Измеряемое
напряжение, В
	± 200
	± 400
	± 600
	± 800
	± 1000

	Допускаемая
погрешность, мВ
	± 11 
	± 17 
	± 23 
	± 29 
	± 35 


1.7.6 Проверка шумов

1.7.6.1 Проверку шумов в нулевой области компаратора на пределах «100mV», «1V»,

«10V», «100V», «1000V» осуществлять следующим образом:
- замкнуть входы U1 и U2 компаратора КМ300К перемычкой, которая входит в комплект поставки; 
- установить режим измерения напряжения постоянного тока с 8.5-разрядной шкалой и период выдачи измерений 1,3 с; 
- последовательно устанавливая пределы «100mV» «1V», «10V» с последующей установкой 0к, кроме «100V» и  «1000V», зафиксировать показания измерения.
Результаты проверки считать удовлетворительными, если показания индикатора не превышают 0,04; 0,1; 0,2 мкВ (пик-пик).
- на пределах «100V», «1000V» к входу подключить ДН вх, который входит в комплект поставки, и замкнуть вход;

- последовательно устанавливая пределы «100V» и «1000V» с последующей установкой 0к, зафиксировать показания измерения.

Результаты проверки считать удовлетворительными, если показания индикатора не превышают ± 0,5 мВ и ± 2 мВ. 
1.7.6.2 Проверку шумов напряжения калибратора на основном пределе «10V» осуществлять при определении основной погрешности компарирования в 9.7.1 после установки напряжения первой ступени первой декады.

Результаты проверки считать удовлетворительными, если показания мультиметра 3458A не превышают 0,4 мкВ (пик-пик).

1.7.7 Проверка характеристик и параметров микровольтметра постоянного напряжения
1.7.7.1 Определение  допускаемой основной погрешности микровольтметра на пределе «10V» осуществлять следующим образом:
- в меню передней панели (см. 7.7.12) «МИКРОВОЛЬТМЕТР» включить режим «Поверка»;
- на нулевом напряжении предела «10V» произвести установку нулей, затем поочередно подавать значение напряжений 2 , 4 , 6 , 8 , 10 В.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показаний индикатора и установленных напряжений калибратора не превышают указанных в таблице 9.6.

Таблица 9.6 – Точки определения допускаемой основной погрешности микровольтметра на  
                        пределе «10V»
	Измеряемое 
напряжение, В
	± 2
	± 4
	± 6
	± 8
	± 10

	Допускаемая 
погрешность, мВ
	± 0,3
	± 0,5
	± 0,7
	± 0,9
	± 1,1


1.7.7.2 Определение допускаемой основной погрешности на пределе «1mV» производить следующим образом:

- включить предел «1mV»;

- на нулевом напряжении предела «1mV» произвести установку нулей;

- подать напряжение 1 мВ.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показания индикатора и поданного значения не превышают ±1 мкВ.

1.7.7.3 Определение допускаемой основной погрешности на пределе «100μV» производить следующим образом:
- на нулевом напряжении предела «100μV» произвести установку нулей;

- подать напряжение 100 мкВ.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показания индикатора и поданного значения не превышают ± 0,2 мкВ.

1.7.8 Определение основной погрешности воспроизведения напряжения переменного тока
Определение основной погрешности воспроизведения напряжения переменного тока производить методом прямых измерений по поверочной схеме, представленной  на рисунке 17. 
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где
1 – поверяемый калибратор КМ300К или калибратор КМ300КН;

2 – калибратор – вольтметр универсальный  Н4-12
Рисунок 17 
Пределы и основная погрешность воспроизведения напряжения переменного тока приведены в таблице 9.7.
Таблица 9.7 – Пределы и основная погрешность воспроизведения напряжения переменного
                        тока
	Предел, Uп
	Значение напряжения
	Допускаемая погрешность В, не более:

	
	
	Частота, Гц

	
	
	45
	410
	1000

	«100mV»
	10 мВ
100 мВ
	7 · 10-6

25 · 10-6

	«1V»
	100 мВ 

1 В
	65 · 10-6

200 · 10-6

	«10V»
	1 В
10 В
	0,65 · 10-3

2 · 10-3

	«100V»
	10 В
100 В
	7,5 · 10-3

30 · 10-3

	«700V»
	100 В
700 В
	65 · 10-3

245 · 10-3


Результаты поверки считать удовлетворительными, если разница показаний вольтметра Н4-12 и значение напряжений калибратора не превышает значений, указанных в таблице 9.7.
1.7.9 Определение  основной погрешности воспроизведения  силы постоянного тока
Определение основной погрешности преобразования в режиме воспроизведения  силы постоянного тока в диапазоне до 50 А осуществлять методом измерения напряжения на образцовой мере сопротивления, через которую пропускается контролируемый ток, по поверочной схеме в соответствии с рисунком 18.


[image: image4.emf]ВЫХОДВХОД

13

Т

Т

П

П

2


где
1 – калибратор КМ300КТ;

2 - образцовая мера сопротивления;
3 - мультиметр 3458A
Рисунок 18
Определение погрешности на каждом пределе производить в области минимальных и максимальных значений силы тока.
Поочередно к выходу I проверяемого калибратора КМ300КТ необходимо подключать меры сопротивления и производить измерение падения напряжения на каждой мере сопротивления при минимальном (равном нулю) и максимальном токе предела. 
Силу измеряемого тока определять как частное от деления показания мультиметра 3458A в режиме вольтметра на сопротивление меры.

Меры сопротивления, пределы и основная погрешность воспроизведения силы постоянного тока указаны в таблице 9.8.
Таблица 9.8 – Пределы и основная погрешность воспроизведения силы постоянного тока
	Предел, Iп
	Номинальные значения 

образцовой меры, Ом
	Значение

тока
	Допускаемая погрешность А, не более:

	«1mА»
	1000
	0

±1 мА
	± 5 нА

± 30 нА

	«10mА»
	100
	0

±10 мА
	± 50 нА

± 300 нА

	«100mА»
	10
	0

±100 мА
	± 0,5 мкA

± 3 мкA

	«1А»
	0,1
	0

±1 А
	± 10 мкA

± 50 мкA

	«10А»
	0,01
	0

10 А
	± 0,20 мА
± 1,0 мА

	«50А»
	0,01
	0

50 А
	± 2,0 мА
± 20,0 мА


Результаты поверки по постоянному току считать удовлетворительными, если  отклонения  напряжения не превышают значений, указанных в таблице 9.8. 
1.7.10  Определение основной погрешности воспроизведения силы переменного  тока

Проверка пределов и определение основной погрешности воспроизведения силы переменного  тока аналогична поверке 9.7.9.
Установить поверяемый прибор в режим калибратора силы переменного тока. 
Поочередно к выходу «I» проверяемого калибратора КМ300КТ необходимо подключать меры сопротивления и производить измерение падения напряжения на каждой мере сопротивления при максимальном токе предела. 
Силу измеряемого тока определять как частное от деления показания мультиметра 3458A в режиме  вольтметра на сопротивление меры переменного тока для данной частоты.
Меры сопротивления, пределы и  основная погрешность воспроизведения силы переменного тока указаны в таблице 9.9.

Таблица 9.9 – Пределы и  основная погрешность воспроизведения силы переменного тока
	Предел, Iп

(значение тока)
	Мера

сопротивления, Ом
	Допускаемая погрешность А, не более:

	
	
	Частота, Гц

	
	
	45
	410 
	1000

	«1mА» (1 мА)
	100
	0.3мкA

	«10mА» (10 мА)
	100
	3мкA

	«100mА» (100 мА)
	10
	30мкА

	«1A» (1 А)
	0,1
	0.4мА

	«10А» (10 А)
	0,01
	5мА

	«50А» (50 А)
	0,01
	50мА


Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность не превышает  значений, указанных в таблице 9.9.

1.7.11 Определение абсолютной основной погрешности угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения и тока
1.7.11.1 Определение абсолютной основной погрешности угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения   и тока 
[image: image5.wmf]j

D

 на частоте 55 Гц проводить  по поверочной схеме в соответствии с  рисунком 12.
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где
1 - поверяемый калибратор напряжения КМ300КН;

2 - магазин сопротивления Р 4830/2;


3 - мультиметр 3458A;


4 - Rн:  Н4-12МС;



       
 10 мA   – 100 Ом;

 100 мA – 10 Ом;

 1 A        – 1 Ом;

 измерительный резистор МР3050

     10 А – 0,1 Ом;

5 - поверяемый калибратор тока КМ300КТ
Рисунок 12

Определение абсолютной основной погрешности производить при выходном значении калибратора напряжения 10 В на пределе «10V» и 100 В -  «100V», калибратора тока 10 мА на  пределе «10mА», 100 мА -  «100mА», 1 А - «1А» и 10 А  - «10А», при значении угла сдвига фаз между током и напряжения плюс 60 ° на частоте 55 Гц. 
Проверку производить для каждого значения напряжения и соответствующего тока.

1.7.11.1.1. Для определения погрешности угла сдвига фаз при выходном значении калибратора напряжения 10 В на пределе «10V» необходимо выполнить следующие действия:

- подключить к выходу калибратора напряжения магазин сопротивления Р4830/2 как делитель напряжения с нижним плечом 100 Ом между точками выхода 2 и 3, c верхним плечом 900 Ом между точками выхода 1 и 2;

- подключить к выходу калибратора тока измерительные резисторы в соответствии с пределом и выходным током;

- изменяя напряжение выхода калибратора КМ300КН, добиться равенства напряжений на потенциальных концах измерительного резистора (
[image: image7.wmf]I

U

j

) и (
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) на нижнем плече делителя 
 Р 4830/2 (выходы 2 и 3);

- измерить междуфазное напряжение (
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);

- рассчитать по формуле (10) погрешность угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения и тока 
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Выполнить 9.7.11.1.1 для каждого значения тока, указанного в 9.7.11.1
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения и тока 
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 не превышает соответствующих значений, указанных в таблице 4.14.

1.7.11.1.2. Для определения погрешности угла сдвига фаз при выходном значении калибратора напряжения 100 В на пределе «100V» необходимо выполнить следующие действия:

- поменять коэффициент деления (1/100) магазина сопротивлений Р4830/2, нижнее плечо 100 Ом -  между точками выхода 2 и 3,  верхнее плечо 9900 Ом - между точками выхода 1 и 2;

-  повторить действия, указанные в  9.7.11.1 и 9.7.11.2.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения и тока 
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 не превышает соответствующих значений, указанных в таблице 4.14.

1.7.11.2 Определение абсолютной основной погрешности угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения   и тока 
[image: image14.wmf]j

D

 на частоте 1000 Гц производить  по поверочной схеме в соответствии с  рисунком 13.
Определение абсолютной основной погрешности производить при выходном значении калибратора напряжения 1 В на пределе «10V» и 100 В - «100V», калибратора тока 10 мА предел «10mА», 100мА «100mА», 1А «1А» и 10А «10А», на частоте 1000 Гц.

1.7.11.2.1. Проверку производить для каждого значения напряжения и соответствующего тока. Для определения погрешности угла сдвига фаз при выходном значении калибратора напряжения 1 В на пределе «10V» необходимо выполнить следующие действия:

- выполнить цикл установки нуля измерителю разности фаз Ф2-34;

- на выходе калибратора напряжения установить значение напряжения 1 В с частотой 1000 Гц; 
- подключить к выходу калибратора тока измерительные резисторы в соответствии с пределом и выходным током;

- измерение погрешности угла сдвига фаз производить для каждого значения тока при значении угла сдвига фаз между током и напряжением плюс 90 ° на частоте 1000 Гц.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения и тока 
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 не превышает соответствующих значений, указанных в таблице 1.14.
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где
1 - поверяемый калибратор напряжения КМ300КН;

2 - измеритель разности фаз Ф2-34;


3 - Rn:  Н4-12МС;



       
10 мA   – 100 Ом;

100 мA – 10 Ом;

                        1 A       – 1 Ом;

измерительный резистор МР3050

                       10 А – 0,1 Ом;

            4 - поверяемый калибратор тока КМ300КТ

Рисунок 13

1.7.11.2.2. Для определения погрешности угла сдвига фаз при выходном значении калибратора напряжения 100 В на пределе «100V» необходимо выполнить следующие действия:

- выход калибратора напряжения и вход измерителя разности фаз Ф2-34 подключить через делитель 1/100, входящий в комплект Ф2-34;

- на выходе калибратора напряжения установить значение напряжения 100 В с частотой 1000 Гц; 

- подключить к выходу калибратора тока измерительные резисторы в соответствии с пределом и выходным током;

- измерение погрешности угла сдвига фаз производить для каждого значения тока при значении угла сдвига фаз между током и напряжением плюс 90 ° на частоте 1000 Гц.
Результаты поверки считать удовлетворительными, если погрешность угла сдвига фаз между сигналами в каналах напряжения и тока 
[image: image17.wmf]j
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 не превышает соответствующих значений, указанных в таблице 4.14.

1.8 Оформление результатов  поверки

1.8.1 При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке  и наносятся оттиски поверительных клейм на задней панели приборов (на винт) компаратора КМ300, а также  в формуляре. 

1.8.2 При отрицательных результатах поверки гасится оттиск поверительных клейм и оформляется извещение о непригодности.
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